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MT-893:

Elektro-Leistungs-
Segler MILAN

Ein Modell mit guten Flugleistungen und unkritischem Flugverhaiten

Konstruktion: Helmut Meyer

Mit der Konstruktion dieses
Elektro-Segelflugmodells wurde
ein  Hochleistungs-Segler  ge-
schaffen, der die Erfahrungen
und Erkenntnisse der letzten
Jahre beriicksichtigt und da-
durch auflergewdhnlich gute
Flugleistungen mit unkritischem
Flugverhalten vereint. Durch die
bewihrte  Balsaholz-Bauweise
kann bei sorgfiltiger Auswahl
des Holzes das Fluggewicht
recht niedrig gehalten werden
und in Verbindung mit einem
leistungsfdhigen Antrieb, der mit
bis zu 12 Zellen von 1,2 Ah aus-
geriistet werden kann, lassen
sich sehr gute Steigleistungen
und damit pro Flug mehrmals
gute Ausgangshoéhen fiir die
Thermiksuche erreichen. Ob-
gleich die Flachenbelastung fast
40 g/dm? betrdgt, ist die Sink-
geschwindigkeit erstaunlich ge-
ring und kaum schlechter als bei
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einem antriebslosen Hochlei-
stungs-Segler. Die  Flugge-
schwindigkeit ist aufgrund des
verwendeten  Tragfliigelprofils
Eppler 205 ausreichend hoch,
um auch noch bei Wind fliegen
zu konnen bzw. bei der Ther-
miksuche schnell ein Abwindfeld
verlassen zu kodnnen, damit an
einer anderen Stelle die Suche
fortgesetzt werden kann. Als
Landehilfe und zum gefahrlosen
Abbau von zu groBer Flughthe
sind ausklappbare Storklappen
auf der Tragfliigel-Oberseite
vorgesehen, die sich ohne gro-
Ben Aufwand einbauen lassen
und eine gute Wirksamkeit ga-
rantieren. Durch den gerdumi-
gen Rumpf ist der Einbau von
fast allen fiir diese Modellgrof3e
geeigneten Antrieben moglich,
doch wird der vorgeschlagene
Einbau des ,,Billig-Motors*“ Ma-
buchi RS 550 S mit einem

2,5:1 Getriebe wohl in vielen
Fillen ausreichen, um die an
einen Leistungs-Elektro-Segler
gestellen Erwartungen zu erfiil-
len. Durch die recht ein-
fache und iibersichtliche Kon-
struktion ist der Nachbau ohne
Schwierigkeiten moglich, es wer-
den keine besonderen Vorkennt-
nisse oder Erfahrungen vom Bau
dhnlicher Modelle bendtigt. Mit
dem Vorldufer dieses Modells
konnte beim Elektroflug-Wett-
bewerb 1983 in Wetzlar der er-
ste Platz in der Klasse M/B er-
flogen werden.

Bauanleitung

Allgemeines: Wie bei allen Elek-
tro-Flugmodellen ist eine sorg-
filtige Auswahl des verwendeten
Balsaholzes besonders wichtig,
um ein méglichst geringes Mo-
dellgewicht zu erreichen, ohne
auf eine ausreichende Festigkeit

Technische Daten:
Spannweite: 2 400 mm
Lidnge: 1255 mm
Fluggewicht: 1850 g
Tragfliigelfliche: 50,6 dm?
Flachenbelastung: 36,6
g/dm?
Motor: Mabuchi RS 550 S
mit Getriebe 2,5 : 1
Luftschraube: 375 mm <&
150 mm Steigung
Flugakku: 10 Zellen 1,2
Ah

Der Bauplan fiir das Modell
»Milan“ in Originalgrofe (1
Blatt BO) ist ca. 4 Wochen
nach dem Erscheinen dieses
Heftes zum Preis von DM
24,- im Modellbaufachhan-
del oder, sofern dort nicht
vorritig, direkt beim Verlag
erhiltlich.

zu verzichten. In der Regel sollte
das verwendete Balsaholz ein
spez. Gewicht von 0,1 bis 0,15
haben, d. h. ein Brettchen von
1m Linge und 10 cm Breite
sollte pro Millimeter Dicke etwa
10 bis 15 g wiegen und trotzdem
geniigend fest sein. Fiir die mei-
sten Leimungen hat sich Weif3-
leim der verschiedensten Her-
steller gut bewdhrt, jedoch kann
auch an manchen Stellen mit
einem ,,Sekunden-Kleber” vor-
teilhaft gearbeitet werden.

Vor dem Beginn der Arbeiten
sollte iiberpriift werden, ob die
vorgesehenen Servos, der Emp-
finger und der Motor-Schalter
an den vorgegebenen Stellen in
den Rumpf passen, oder ob ge-
ringe Anderungen der Rumpf-
konstruktion notig sind. Im Bau-
plan wurde als Antrieb der Ma-
buchi RS 550 S (JUMBO 550)
mit Getriebe 2,5 : 1 vorgesehen,
soll ein anderer Motor eingebaut
werden, ist die Motorhalterung
entsprechend zu dndern.

Rumpf: Zuerst werden die
beiden Rumpfseitenteile (Teil 1)
hergestellt. Da sich die Zeich-
nung schlecht vom Bauplan di-
rekt auf das Holz iibertragen
14Bt, ist die Anfertigung einer
Schablone aus Zeichenkarton
oder diinner Pappe zu empfeh-
len. Ausschnitte in dieser Scha-
blone sind fiir die Durchbriiche
und die Lage der Spanten vorzu-
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Unser E-Segler Milan, ein richti-
ger ,,Freizeitflieger* fiir ein paar
Runden nach Feierabend auf der
Dorfwiese oder neben dem
Campingplatz im  Urlaub.
Gleichzeitig aber auch ein
Leistungsmodell mit guten Aus-
sichten auf Erfolg in der M/B
Klasse. Ein Vorldufer des Mi-
lans wurde erster in Wetzlar
1983.

sehen, damit eine genaue Uber-
tragung auf das Holz méglich
ist. Die beiden ausgeschnittenen
Seitenteile werden zusammenge-
heftet und auf gleiche Grofie ge-
schliffen, anschliefend konnen
die Sperrholz-Verstarkungen
(Teil 2 u. 3) sowie die Dreiecks-
leisten fiir die Lagerung des
Flugakkus (Teil 4) aufgeleimt
werden. Bei der Anfertigung der
Rumpfspante sind die Abmes-
sungen dem Bauplan zu entneh-
men, auf die gleiche Breite (56
mm) der Spante 6, 8, 11 und 12
ist besonders zu achten, die
Rohre (Teil 7 u. 10) sind beim
Zusammenbau der dreischichti-
gen Spanten mit einzukleben
(2-K-Kleber) und sollen 64 mm
lang sein. Der Zusammenbau
der Seitenteile mit den Spanten
sollte auf einem geraden Bau-
brett erfolgen (eine Seitenwand
liegt im Bereich der Spanten 6,
8, 11 u. 12 auf dem Baubrett
auf), anschlieBend werden die
Dreiecksleisten (Teil 9, 19, 20
und 21) eingeleimt und diefMo-
torspanten (Teil 17 u. 18) einge-
paBt und eingesetzt. Danach
sind die beiden Fiithrungsrohre
(Teil 22) fiir die Rudergestdnge
einzusetzen und falls gewiinscht
noch ein drittes Fiihrungsrohr
fir die Empfanger-Antenne.
Nach dem Verschleifen der
oberen und unteren Rumpfseite
kann die Rumpfunterseite (Teil
23) und Teil 25 und 26 der
Rumpfoberseite aufgeleimt wer-
den, vor dem Anbringen der
hinteren Rumpfoberseite (Teil
24) sollte das Hohenruderge-
stinge mit dem Winkelhebel
(Teil 47) eingebaut sein. Die
Kabinenhaube wird aus den Tei-
len 27 und 28 gefertigt, zur Befe-
stigung wird die etwa 20 mm
breite Lasche (Teil 29) an das
Oberteil geklebt und der an der
vorderen Rumpfoberseite befe-
stigte Anschlag (Teil 30) ent-
sprechend angepaflt. Die Ver-
starkung (Teil 31) wird an Teil
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25 geleimt und dient zur Befesti-
gung des Vorreibers (Teil 32)
mit einer Blechschraube. Der
Deckel (Teil 33) wird mit der
Verstdrkung (Teil 34) und der
Lasche (Teil 35) versehen und

Abb. 1

mit einer Senkschraube und dem
an Spant 12 geleimten Klotz
(Teil 36) befestigt. Die beiden
Leisten (Teil 37) werden an die
Seitenwénde angepalit und an-
geleimt und sind die Befestigung

Abb. 2

vom Baubrett:
@ Die Wurzelrippe des fertigen

Aufnahmen

Innenfliigels @ Der fertige
AuBenfliigel ® Rumpf nach dem
Verschleifen @ Das  Seitenleit-
werk ® Eine Hohenleitwerks-
hilfte vor dem Aufbringen der
oberen Beplankung ® Das An-
bringen der oberen Beplankung
auf das Leitwerk, das auf einem
ebenen Baubrett erfolgen muf3

fiir das Spannbrettchen (Teil
38), welches den Motor fest in
die Halterung drickt. Alle
AuBenkanten des Rumpfes wer-
den sauber verschliffen und gut
abgerundet. Fiir die Seitenflosse
werden die Holme (Teil 39) und
die Rippen (Teil 40) auf dem
Bauplan zusammengesetzt und
anschlieBend mit Teil 41 beidsei-
tig beplankt. Die beiden Form-
klotze (Teil 42) werden mit
3-mm-Bohrungen fiir die Lage-
rung des Winkelhebels versehen
und an der im Bauplan angege-
benen Stelle auf die Beplankung
geleimt, auf die rechtwinklige
Lage des probeweise eingescho-
benen Rohres (Teil 48) ist dabei
besonders zu achten. Fiir die
Freigingigkeit des hinteren Ho-
henruder-Stahldrahtes (Teil 108)
ist ein entsprechendes Langloch
einzuarbeiten. Der Anbau des
aus Teil 43 und 44 bestehenden
Seitenruders erfolgt mit den
Scharnieren (Teil 45), danach
wird das Seitenleitwerk wie im
Schnitt J-J gezeigt verschliffen
und sauber ausgerichtet auf die
Rumpfoberseite geleimt. Der
Anbau der Teile 49 bis 53
vervollstindigt den Bau des
Rumpfes, dessen unteres Vor-
derteil zweckméaBigerweise mit
Glasseide von 100-120 g/m?
iiberzogen wird. Der Einbau der
Stérklappen-Antriebsteile erfolgt
erst nach der Fertigstellung der
Tragflache.

Tragfliche: Zuerst werden die
Rippen (Teil 56—63) hergestellt,
die am einfachsten nach Sperr-
holzschablonen mit einem schar-
fen Messer ausgeschnitten wer-

415



W

N~ -

FMT-Bauplan

Stiickliste zum Elektro-Leistungssegler MILAN

Teil Stiick-  Werkstoff u. Teil Stiick- Werkstoff u.
Nr. Benecnung zahl Abmessung Nr. pSsiring zahl Abmessung
1 Rumpfseitenteil 2 — Balsa, 4 mm 61 Rippe 2 — Balsa, 2 mm
2 Verstirkung 2 — Sperrholz, 1,5 mm 62 Rippe 2 Balsa, 2 mm
3 Verstdrkung 2 — Sperrholz, 1,5 mm 63 Rippe 2 - Balsa, 2 mm
4 Dreiecksleiste 2 —Balsa, 10 x 10 mm 64 Rechteckrohr 2 -~ Messing, 11 x 2,2 mm
5 Kopfspant 1 — Sperrholz, 5 mm 65 Tasche 2 — Sperrholz, 2 mm
6 Spant 1 —Balsa, 3/4/3 mm 66 Abdeckung 4 — Sperrholz, 1 mm
7 Rechteckrohr 1 -Messing, 11 x 2,2 mm 67 Nasenbeplankung 4 -~ Balsa, 2 mm
8 Spant 1 — Balsa, 4/2/4 mm 68 Holm 4 - Kiefer, 2 x 10 mm
9 Dreiecksleiste 2 — Balsa, 8 x 8 mm 69 Verkastung 20 — Balsa, 4 mm
10 Rohr 1 — Aluminium, 5 X 4,15 mm 70 Endleiste 4 —— Balsa, 2 mm
11 Spant 1 ~ Balsa, 4 mm 71 Nasenleiste 2 — Balsa, 6 mm
12 Spant 1 -Balsa, 4 mm 72 Nasenbeplankung 4 — Balsa, 2 mm
13 Spant 1 -Balsa, 4 mm 73  Verkastung 10 —Balsa, 3 mm
14 Spant 1 - Balsa, 4 mm 74 Endleiste 4 - Balsa, 2 mm
15 Spant 1 . Balsa, 4 mm 75 Nasenleiste 2 —Balsa, 6 mm
16 Spant 1 -Balsa, 4 mm 76 Beplankung 2 —-Balsa, 2 mm
17 Motorspant 1 ~Sperrholz, 2 mm 77 Verstdrkung 8 —Balsa, 5 X 5 mm
18 Motorspant 1 — Sperrholz, 4 mm 78 Beplankung 12 ~— Balsa, 2 mm
19 Dreiecksleiste 2) —Balsa, 15 x 15 mm 79 Rundstab 2 - Buche, 6 mm &
20 Dreiecksleiste 2 — Balsa, 10 x 10 mm 80 Zwischenlage 2 — Balsa, 5 mm
21 Dreiecksleiste 2 — Balsa, 8 x 8 mm 81 Rundstab 2 — Buche, 4 mm &
22 Fiihrungsrohr 2 _Kunststoff, 3 mm & /282 Haken 2 - Messing
23  Rumpfunterseite 1 —Balsa, 4 mm 83 Aufleimer 48 - Balsa, 2 mm
24  Rumpfoberseite 1 __Balsa, 4 mm 84 Randbogen 2 -Balsa, 5 mm
25 Rumpfoberseite 1 —Balsa, 4 mm 85 Randleiste 2 —Balsa, 5 mm
26 Rumpfoberseite 1 — Balsa, 4 mm 86  Abstiitzung 2 —Balsa, 5 mm
27 Hauben-Seitenteil 2 - Balsa, 4 mm 87 Rohr 4 — Aluminium, 2 x 1,6 mm
28 Hauben-Oberteil 1 — Balsa, 12 mm 88 Klappen-Kern 2 = Balsa, 1,5 mm
29 Lasche 1 — Sperrholz, 1,5 mm 89 Klappen-Beplankung 2 ~Alu-Blech, 0,2 mm
30 Anschlag 1 —Balsa, 6 mm 90 Lagerhiilse 8 ~ Alu-Rohr, 2 x 1,6 mm
31 Verstdrkung 1 — Sperrholz, 2 mm 91 Achse 4 - Stahldraht, 1,5 mm
32  Vorreiber 1 - Kunststoff 92 Winkelblech 2 - Alu-Blech, 0,5 mm
33 Deckel 1 — Balsa, 4 mm 93 Gesténge 4 - Stahldraht, 1,5 mm
34 Verstdrkung 1 — Balsa, 4 mm 94 Kupplung 2 - Messingrohr, 3 x 1,7 mm
35 Lasche 1 — Sperrholz, 1,5 mm 95 Mitnehmer 2 L¥ Messing, 3 x 3 mm
36 Klotz 1 — Kiefer, 6 x 6 mm 96 Landeklappen-Antrieb 1 — Graupner Nr. 93/1
37 Leiste 2 — Kiefer, 6 X 6 mm 97 Zwischenstiick 4 — Balsa, 5 mm
38 Spannbrettchen 1 — Sperrholz, 2 mm 98 Flachstahl 1 _Stahl, 10 x 1,2 mm
39 Seitenflossenholm 3 —Balsa, 6 x 10 mm ~ 99  Gummiring 1 _ Gummi
40 Seitenflossenrippe 6 —-Balsa, 6 x 6 mm 100
41 Beplankung 2 —Balsa, 1,5 mm 101  Endrippe 2 — Balsa, 4 mm (hart)
42 Formklotz 2 ~ Balsa, 6 mm 102 Rippe 2 — Balsa, 4 mm (hart)
43  Seitenruder 1 — Balsa, 6 mm 103 Rippe 2 — Balsa, 2 mm
44  Endleiste 1 — Balsa, 6 mm 104 Rippe 2 — Balsa, 2 mm
45  Scharnier 2 -~ Kunststoff 105 Rippe 2 —- Balsa, 2 mm
46 Ruderhorn 1 Kunststoff 106 Rippe 2 ~ Balsa, 2 mm
47 Winkelhebel 1 z. B. Graupner Nr. 3510 107 Beplankung 4 - Balsa, 1,5 mm
48 Rohr 1 — Messing, 3 x 2,2 mm 108 Verbindungsdraht 2 —Stahldraht, 2 mm &
49  Fiillstiick 1 — Balsa, 4 mm 109 Rohr 2 —— Aluminium, 3 x 2,] mm @&
50 Sporn 1 - Balsa, 6 mm 110  Verstdrkung 4 = Balsa, 4 mm
51 Scheuerleiste 1 — Kiefer, 6 x 6 mm 111 Nasenleiste 2 —Balsa, 6 mm
52 Luftfilhrung 1 - Zeichenkarton, 3fach 112 Randbogen 2 — Balsa, 12 mm
53  Abdeckung 1 Kunststoff 113  Endleiste 2 — Balsa, 6 mm
54 114
55 115
56 Endrippe 2 — Balsa, 4 mm (hart) 116 Getriebemotor 1 Graupner Nr. 1760/25
57 Rippe 6 — Balsa, 3 mm (hart) 117  Elastische Kupplung 1 Lippert Nr. 06 5110 44
58 Rippe 8 _Balsa, 2 mm 118 Welle 1 Stahl, 4 mm &
59 Rippe 2 Balsa, 2 mm 119 Kugellager 1 Stahl, % mm Bohrung
60 Rippe 2 ~ Balsa, 2 mm 120  Luftschraube 1 375 mm & 150 mm Stg.
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Doppelte V-Form des relativ
breiten Fliigels: Das ist die
Tragflichenform, die bei einem
reinen Thermikmodell das beste
Kurvenverhalten garantiert.
Diese Tatsache wird auch da-
durch nicht widerlegt, da man
heute, im Zuge des Scale-Zwan-
ges, fast ausschlieilich Segler
mit einer einfachen V-Form baut
und fliegt. Wir sind nidmlich -
auch mit Querrudern - kaum
imstande, bei einem hoch in der
Thermik fliegenden Modell sau-
bere, schiebefreie Kurven vom
Boden aus zu steuern! So wer-
den unndtige Meter Hohe ver-
schenkt; ein Modell wie der
Milan von H. Meyer dagegen,
mit seinem doppelten ,Knick®,
zentriert sich in der Thermik fast
von selbst im Bereich des besten
Steigens und fliegt dabei auto-
matisch mit der optimalen
Schréglage.

den, fiir die Wurzelrippen (Teil
56 u. 57) sollte etwas hérteres
Holz genommen werden. Fiir die
Tragflichenbefestigung werden
die Rechteckrohre (Teil 64) in
die Teile 65 und 66 mit einem
Metallkleber (z.B. UHU-plus
schnellfest) geklebt, auf sorgfil-
tige und genaue Arbeit ist hier-
bei zu achten. Die Holme (Teil
68) werden mit der Schmalseite
an die Nasenbeplankung der
Innenfliigel (Teil 67) geleimt und
nach dem Trocknen auf die im
Bauplan gezeigte konische Form
gehobelt, bei den Tragfliigel-Au-
Benteilen ist kein Holm erforder-
lich. Der Zusammenbau des
Tragfliigels erfolgt auf einem ge-
raden Baubrett, auf das der mit
einer Folie geschiitzte Bauplan
gespannt wurde. Beim AuBen-
fliigel ist eine Schrénkung von
etwa 4 mm bei der Abschluf3rip-
pe (Teil 63) zu beriicksichtigen.

Die Rundstibe (Teil 79) werden
in die Bohrung der Wurzelrippe
(Teil 56) eingeleimt und mit der
Zwischenlage (Teil 80) auf der
unteren Beplankung (Teil 78)
befestigt, das Loch fiir den
Rundstab Teil 81 (zur Tragfld-
chenzentrierung) wird nach dem
Anstecken des Fliigels an den
Rumpf durch das Alurohr (Teil
10) gebohrt, anschlieend kann
der Rundstab eingeleimt werden.
Fiir die Verkastung des Innen-
fliigels (Teil 69) ist fiir die innen
liegenden ersten drei Teile etwas
hérteres Holz zu nehmen, alle
anderen Verkastungen kdénnen
aus weicherem Holz gefertigt
werden. Nach dem Anpassen
der Trennstelle zwischen Innen-
und AuBenfliigel konnen diese
Teile aneinander geklebt werden
und mit einem Streifen diinner
Glasseide verstarkt werden.

Fiir den Einbau der Storklappen

sind die Fiihrungsrohre (Teil 87)
mit den abgewinkelten Gestédn-
geteilen (Teil 93) vor dem Auf-
leimen der oberen Beplankung
(Teil 76) einzusetzen. Die Stor-
klappen werden aus den Teilen
88, 89 und 92 gefertigt und an-
schliefend mit den Teilen 90
und 91 in den entsprechenden
Ausschnitt der oberen Beplan-
kung eingesetzt. Ein ausfiihr-
licher Bericht iiber die Fertigung
dieser Storklappen ist im Heft
8/83 der FMT erschienen und
sollte zur Unterstiitzung zur
Hand genommen werden. Nach
den probeweise eingesetzten
Gestdngen mit den aufgelteten
Mitnehmern (Teil 95) wird der
Stérklappen-Antrieb (Teil 96) im
Rumpf ausgerichtet und befe-
stigt, nach dem Einbau der fiir
den Antrieb vorgesehenen Ru-
dermaschine werden die beiden
Gestdngeteile in der Tragfliche

B

Der Milan ist aerodynamisch sauber ausgearbeitet und das Eppler E 205 Fliigelprofil sorgt fiir ausge-

zeichnete Gleitflugleistungen
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mit der Kupplung (Teil 94) mit-
einander verlotet. Wer die Stor-
klappen nicht selbst anfertigen
mdchte, kann fertige Klappen in
der gleichen Weise einbauen.
Die Bespannung der fertigen
Tragfliche kann mit Seide oder
Biigelfolie erfolgen.

Hohenleitwerk: Zuerst werden
die Rippen (Teil 101-106) nach
Sperrholzschablonen hergestellt
und mit den Bohrungen fiir die
Stahldrihte (Teil 108) bzw. Alu-
rohre (Teil 109) versehen, die
den gleichen Abstand wie die
Bohrungen im Winkelhebel ha-
ben miissen. Danach wird die
Lage der Rippen auf der unteren
Beplankung (Teil 107) ange-
zeichnet und die Rippen mit
einem ,,Sekunden-Kleber* auf-
geklebt. Anschlielend werden
die Verbindungsdrihte bzw. die
Fiihrungsrohrchen  eingesetzt
und mit den Verstarkungen (Teil
110) zusétzlich befestigt, fiir die
Verklebung ist ein 2-K-Kleber
geeignet. Fiir das Aufleimen der
oberen Beplankung wird das
Hohenleitwerk so auf ein gera-
des Brett gelegt, da3 die hintere
Kante der Beplankung ca. 15
mm tber das Brett hinausragt.
Dann kann die obere Beplan-
kung mit einem schmalen Brett-
chen und Gewichten angedriickt
werden und die vorderen und
hinteren Beplankungskanten mit
Leisten und Federklammern an-
gepreBt werden (siche Foto).
Nach dem Anleimen der Nasen-
leiste (Teil 111), des Randbo-
gens (Teil 112) und der Endleiste
(Teil 113) kann das Hohenleit-
werk sauber beschliffen und an-
schliefend lackiert oder mit
Biigelfolie bespannt werden.
Beide Hohenleitwerkshélften
sollten vor der Lackierung bzw.
dem Biigeln zusammen etwa
40-50 g wiegen.

Einfliegen: Nach dem Einbau
der Fernsteuerung und des kom-
pletten Antriebes ist die Schwer-
punktlage zu iberpriifen und
gegebenenfalls durch Versetzen
des Flug- bzw. Empfinger-Ak-
kus zu korrigieren. Wenn ver-
zugsfrei gebaut wurde, diirfte
der erste Start (mit einwandfrei-
em und gut geladenem Flug-Ak-
ku) ohne Schwierigkeiten gelin-
gen und die anschlieenden, hof-
fentlich recht zahlreichen Fliige
gute Leistungen zeigen.
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