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MT-1001

Guppy

Ein Elektro-Leichtsegler

- Konstruktion: Michael Grof3

ie Vorstellung des ,,Gup-
D py” in der FMT-Ausga-

be 7/89 ist auf ein groBes
Interesse gestoBen, und die jetzige
Bauplanveroffentlichung ~ dieses
Elektro-Leichtseglers erfiillt den
vielfach geduBerten Leserwunsch
nach ausfihrlichen Bauunterla-
gen.
Mit diesem Modell, das recht ein-
fach in traditioneller Holzbau-
weise erstellt ist, soll das ,,Leicht-
gewicht-Elektrofliegen”  jeder-
mann (und -frau) zugénglich ge-
macht werden.
Notig ist hierzu lediglich eine
leichte Empfangsanlage sowie
eine leichte Antriebseinheit, wie
sie etwa der ,,Guppymotor* dar-
stellt, den ich in FMT 7/89 aus-
fithrlich beschrieben habe. Baut
man einigermaBen leicht (Holz-
auswahl, Sekundenkleber, Mica-
film-Bespannung), so 1Bt sich
ohne weiteres ein Fluggewicht
von etwa einem Kilogramm ver-
wirklichen, und man erhélt ein
Modell mit beachtlichem Steig-
flug und guten Thermikleistun-

gen!
GroBtenteils gerade Rumpf- und
Flachenunterseiten  erleichtern

den Aufbau der Zelle. Die ge-
schlossene Nasenbeplankung der
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Flache (,,Torsionsnase®) sowie
die Verwendung von Doppel-T-
Trédger-Elementen (Holm und
Rippen) machen den Fliigel trotz
geringen Gewichts enorm fest
und drehsteif, so daf} ein Flattern
oder gar Abmontieren in der Luft
in keinster Weise befiirchtet wer-
den muB. Die Auslegung als
Schulterdecker bewirkt zudem,
daB bei eventuellen ,schrigen®
Landungen die von Gummis ge-
haltene Fldche einfach nach hin-
ten wegscheren kann, ohne daf}
stérende Rumpfteile im Wege wi-
ren. Dabei kann der Akku iiber
ein Gleitfach aus dem Rumpf her-
ausrutschen, ohne Schaden an-
richten zu konnen. (Hat sich bei
meinem ,,Guppy“ schon oft ge-
nug bewihren miissen, wie ich zu
meiner fliegerischen Schande ge-
stehen muB!) All dies, wie auch
die Robustheit der Zelle, trigt da-
zu bei, daB auch arg miBgliickte
Landungen in aller Regel ohne
Schaden tiberstanden werden.

Fiir den Bau sollte durchweg
leichtes, aber nicht zu weiches
Balsaholz verwendet werden. Das
ist ja aber auch gerade der Vorteil,
wenn man nach Plan baut: die
Auswahl des Holzes hat man
selbst in der Hand! Ansonsten

diirfte jeder, der schon einmal ein
Baukastenmodell aus Holz ge-
baut hat, keinerlei Schwierigkei-
ten mit dem Bau haben. Die nun
folgende Bauanleitung ist bewult
ausfiihrlich gehalten.

1. Die Fliche

Die Rippen werden, wie iiblich,
im Block hergestellt (Abb. 2). Da-
zu werden zwei Musterrippen aus
hartem Sperrholz oder 2-3 mm
Alu  entsprechend dem Plan
(..Rippenprofil“) ausgesigt und
auf Kontur gefeilt. Zwei 4-mm-
Lécher dienen zur Aufhahme der
beiden Schrauben, auf die spéter
die mit reichlich (TbermaB znge-
schnittenen Rippenrohlinge gefd-
delt werden. Nachdem mit einer
Lochzange oder einem scharf ge-
feilten Messingrohr die Ldcher
aus den Rohlingen gestanzt wor-
den sind, werden diese mit Hilfe
der beiden Musterrippen zu
einem handlichen Block ver-
schraubt und das Ganze sauber
verschliffen: fertig ist der Rippen-
satz!

Weiter geht’s mit dem Bau des
linken Flichenmittelteiles. Zuerst
wird die gesamte untere Beplan-
kung (Nasenbeplankung NB,
Kiefernholm KH, Fliigelwurzel-
beplankung VB, Endleistenbe-
plankung EB, Rippenaufleimer
RA) sowie die profilierte Endlei-
ste EL auf den Plan genadelt.
(Die Nasenbeplankung ist oben
wie unten 5 cm breit. Das hierfiir

vorgesehene Balsabrettchen kann
also genau in der Mitte geteilt
werden; das spart Holz!) Alle Tei-
le miissen sich mit etwas Span-
nung berithren, weil der Sekun-
denkleber keine Ritzen und Spal-
ten liberbriicken kann. Die vielen
Rippenaufleimer lassen sich gut
mit einer grofen Schere von
einem Brettchen abschneiden
(Maserung muB quer verlaufen!).
Sollte das Holz dabei splittern,
kann man es vorher leicht mit
Wasser befeuchten. Natiirlich
miissen die Teile vor dem Verkle-
ben wieder ,.knorztrocken® sein.
Dann werden die ungeteilten Rip-
pen R1 und die Balsaholmstiicke
aufgeklebt: immer eine Rippe, ein
Holmstiick, etc. Die Maserung
der Holmstiicke BH steht wieder
senkrecht auf der des Kiefern-
holms KH. Die auf dem Plan ein-
gezeichneten Striche iiber und un-
ter den Flédchen helfen dabei, die
Rippen auszurichten. Achtung:
das vordere Drittel der Rippen
wird noch nicht angeklebt, da die
Rippen aufgrund ihres Profils
vorne ein wenig nach oben ste-
hen!

Nun erhélt die Nasenleiste jeweils
dort, wo Rippen anfangen (vor-
her anzeichnen) ca. 3 mm tiefe
Einschnitte (3 mit Tesaband zu-
sammengeklebte Puk-Sageblitter
haben genau die richtige Breite).
Die Fliche wird jetzt vom Bau-
brett gelést und die Nasenleiste
aufgesteckt. Nach sorgfiltigem
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Ausrichten werden Nasenleiste,
Rippen und untere Beplankung
mit Sekundenkleber verbunden.
Natiirlich darf sich hier kein Ver-
zug einschleichen, aber der Fli-
chenrohbau ist bereits jetzt so sta-
bil, daBB das eigentlich auch gar
nicht zu befiirchten ist.

An die dulleren Holmteile sowie
die Nasenleiste werden nun die 6
Knickverstirkungen K1-K4 ge-
klebt, dann erst folgen die geteil-
ten, dickeren Rippen R2. Die bei-
den unmittelbar im Knick stehen-
den Rippen werden dabei leicht
nach innen geneigt, entsprechend
der auf den Knickverstirkungen
eingezeichneten gestrichelten Li-
nie.

Nun bekommt die Flédche ihre
obere Beplankung in der Reihen-
folge NB, KH, EB und RA. Da-
mit die diinne Endleistenbeplan-
kung EB vor der profilierten End-
leiste EL nicht einfllt (ergibt mit
Sicherheit Schwierigkeiten beim
Verschleifen!), wird sie vorher It.
Skizze 1 (Plan) mit 1 x 2 mm
Balsaleistchen (EBA) unterlegt.
Das fertige Flichenteil wird nun
grob verschliffen und alle iiberste-
henden Beplankungen und Lei-
sten biindig auf die beiden Au-
Benrippen abgeschliffen, so daB
nur noch die 6 Knickverstarkun-
gen herausschauen.

Deas linke AuBenstiick der Fléche
wird, einschlieBlich der Randbo-
genkonstruktion RB1-5 (s. Skizze
2), ganz genauso aufgebaut, aller-
dings noch ohne die Rippe R2 im
Knick, und ohne die obere Be-
plankung. Erst miissen ndmlich
die Knickverstarkungen des Mit-
telteils eingepaflt werden. Dazu
wird das Flachenmittelstiick mit
einem, geraden Brett oder Balken
so unterlegt, daB die Knickver-
stdrkungen sauber in das auf dem
Plan festgenadelte AuBenteil pas-
sen. Dadurch wird gleichzeitig der
Winkel zwischen Fliigelmittelteil
und ,,Ohr* festgelegt.

Nach sorgfiltigem Ausrichten
(kein Verzug?) wird das Mittelteil
(wirklich kein Verzug???) schlief3-
lich festgeklebt. Hierzu empfehle

Einfach in der Handhabung, un-
empfindlich und ausdavernd in sei-
nem Element ist der Aquarienfisch
namens ,,Guppy“. Unser gleich-
namiges Elektromodell besitzt die
gleichen Eigenschaften

Flug- und Modelltechnik
413-6/90

ich 5-Minuten-Epoxi-Harz, um
die eventuell zwischen den Be-
plankungen vorhandenen kleinen
Ritzen zu verfiillen. Vor dem An-
bringen der zweiten, geteilten
Rippe R2 im Knick wird unten
ein halber (d. h. nur 4 mm breiter)
Rippenaufleimer (¥4 RA) einge-
pabt, damit diese Rippe auf die
richtige Hohe kommt. Und jetzt
erst wird die obere Beplankung
des FliigelauBenstiicks aufge-
bracht!

Nach dem gleichen Prinzip wer-
den das rechte Mittel- und Au-
Benstiick aufgebaut und zusam-
mengesetzt (aus Gewichtsgriin-
den ist die Fldche ungeteilt). Nach
dem sorgfiltigen Verschleifen der
fertigen Fldche (nach Skizze 1)
wird iiber die Mitte, wo die Fla-
chenhilften  zusammenstoBen
und die groBten Biegekrifte auf-
treten, rundherum ein ca. 6 cm
breites Glasgewebeband geharzt.
Das Aufbringen der Gummiauf-
lagen GA 14 (s. Skizze 3) erfolgt
erst, wenn die Rumpfkonstruk-
tion fertiggestellt ist, da GA1 und
GA2 in Verbindung mit dem
Rumpfteil P4 gleichzeitig die Aus-
richtung und Fiihrung der Fliche
iibernehmen.

Leitwerk und Rumpf

Beginnen wir mit dem vorderen
Rumpfdrittel, das alle Einbauten
tragt. Zundchst werden an die

Seitenwinde P2 die funf paralle-
len Innenverstirkungen aus 6 x
6 mm Balsaleisten geklebt. Wih-
rend diese Verstirkungen auf Ho-
he der Schnitte C und D (wo die
Diibel Dii liegen) ungeteilt sind,
werden von den dazwischenlie-
genden Leisten nur die unteren
Hilften eingeklebt, denn auf ih-
nen ruht spiter der Akkufach-
boden P3. Ebenfalls an P2 geleimt
wird die Innenverstirkung I1
(Maserung schrig zu P2!), auf der
spiter der Sperrholzgurt Gu
(bzw. Gu-2) liegt, welcher als Mo-
tortriger genutzt werden kann.
Die so verstirkten Seitenteile wer-
den an den Rumpfboden P1 ge-
klebt, wobei die Halbspanten S2
und S5 fiir Rechtwinkligkeit sor-
gen.

Nun werden die Sperrholzgurte
Gu eingezogen. Mochte man, wie
vorgesehen, den ,,Guppymotor*
(Mabuchi RS-380 SH mit Pile-
Planetengetriebe 6:1) einbauen,
empfiehlt es sich, die hierfiir vor-
gesehenen Gurte Gu-2 mit Hilfe
der zwei Motorbefestigungs-
Halbschalen provisorisch zu einer
Einheit zu verschrauben und als
Gangzes einzubauen. So hat man
die Gewihr, daB3 nachher alles
richtig pa3t. Eine Skizze, wie der
»Ouppymotor™ zwischen den
Gurten Gu-2 sitzt, ist auf dem
Plan eingezeichnet (s. hierzu auch
,~Einbauten/Antrieb“!).

Nach Einkleben der Innenver-
stirkung 12, des Spants S3 sowie
der zwei Querleisten hinter den
Entliftungslochern wird der Ak-
kufachboden P3 eingesetzt und
bis zum Trocknen des Klebstoffs
gut fixiert, weil P3 vorne hoch-
gebogen ist und daher etwas
Spannung hat. Den Innenausbau
vervollstindigen schlieBlich die
Verstarkungsbrettchen I3 und I4—
6 sowie die dazwischenliegenden
Balsaleisten mitsamt dem Spant
S4 (vor Einbau von S4 Diibel Dii
einsetzen). Ebenfalls mit einer 6
x 6 Balsaleiste wird der obere
Rand des Akkufachs, auf dem
spiter die Fliche liegen soll, innen
verstirkt. Die dicke Querleiste
M6 wird zusammen mit der
Rumpfplatte P4 bei provisorisch
aufgesetztem Fliigel eingepaft,
wobei, wie schon erwihnt, P4 ge-
nau in die Gummiauflagen GA1
und GA2 greifen soll (vgl. Skizze
3).

Kommen wir nun zur Rumpf-
nase. Erleichtert wird der Aufbau
dieser Klotzchenkonstruktion aus
M1-4 durch die weit hervorste-
henden Gurte Gu (bzw. Gu-2).
Unter Gu wird einfach der freie
Raum zwischen S1 und S2 mit
dicken, aber leichten (!) Brettchen
aufgefiillt, wobei M2 eine halb-
runde Eintiefung flir die Fern-
welle (mit Kupplung) erhilt. Die
Kl6tzchen M3, die bis an 12 in
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Technische Daten:
Spannyeite: 1670 mm
ILange uiber alles: 1 080 mm
Zellengewicht: ea. 500 g
Fluggewicht: 900-1200 g

Bauplan
MT-1001 @f’ by,
Guppy o) ©
FEin Elektro-Leichtsegler Musterrippen @
Konstruktion: Michael Grofl (Alu oder B
Sperrholz) e =

Baisa-

Flichenbelastg.: 31-41 g/dm?
Profil: Eppler 205, modifi-

rippen

(0. 4.), mit Pile-Getriebe

Luftschraube: ca. 14-167,
maoglichst groBe Steigung

Akku: 8 Zellen 700 mAh

RCE-Funktionen: Hohen-,

ziert
Einstellwinkel: +1.5
Motorsturz: —3° die Seitenwéinde P2 hineinreichen,
Motor: Mabuchi RS-380 bilden gewissermalen die Seiten-

winde eines Tunnels, der aber
6:1 nur im vorderen Teil durch M4
oben verschlossen wird. Hinter
M4 befindet sich, bis zum runden
Ausschnitt der Motorhaube, ein
sehr groBes Beliiftungsloch. Des-

Abb. 1: Herstellung des Rippensatzes

Das so erstellte Rumpfteil ist
leicht, aber nicht zuletzt durch
Materialauswahl und Konstruk-
tion (Innenverstiarkungen) so fest,
daB man beinahe Nigel damit
einschlagen kann! Noch leichter
wird der Leitwerkstrager. Er stellt
eine einfache Leiterkonstruktion

Seitenruder, Prehzahlregler sen Rénder werden bis da, wo P3 | dar, die lediglich im kritischen
(bzw. Sanftanlaufsehalter) anfingt, innen mit einer 6 x 6 | hinteren Teil beidseitig -durch 19
Ruderausschlige: Balsaleiste verstirkt. Zuletzt wird | und I10 (und unten durch I12)
Héhe + 16 mm die Rumpfnase entsprechend dem | verstdrkt wird. Auch der Zusam-
Seite + 35 mm zu verwendenden Propeller (Spin- | menbau des Leitwerks bedarf kei-
ner!) verrundet. ner weiteren Erliuterungen. Nach
Kabinen - ~ Akkufach -
Luftleit - haube 222:;‘.‘;:;",:, G Akku Styrablock
012345cm Drettchen \ l Diibel fir
P s i Flichen -
Beliiftung ] befestigung
e .

N -
B3
] ‘}Q\\
— Fahrtregler -
7 -0 Ut ] ¥
—_— —_ il e e
o 1
P. l_ Entstdrung
Kardankupplung Motor Entliiftung
Schwenkkugellager = Getriebe Landekufe

R = Pappelsperrholz, 3mm

S.= Sperrholz, 5-fach verleimt, 2mm

Abb. 2: Rumpfvorderteil im Schnitt
wEinkaufszettel

dem Aufleimen des Hohenleit-
werks auf den Leitwerkstrager
(die Hohenleitwerkslinie verlduft
genau parallel zum Rumpfbo-
den!) wird genau rechtwinklig die
Déampfungsflosse des Seitenru-
ders aufgesetzt. Vor dem Héhen-
ruder sorgt 111 fiir einen aero-
dynamisch sauberen Ubergang
zum Leitwerkstrdger, wihrend
T2 und die Dreiecksleisten D zu-
sitzlich das Seitenruder stiitzen.
Zuletzt wird die bewegliche Sei-
tenruderflosse eingeklebt.

Nun ist nur noch die Motorhaube
zu erstellen, und die Landekufe
sowie die kleine Heck-Kufe sind
anzubringen. Die Landekufe wird
besonders hiibsch, wenn sie sich
mit der nach vorne zu abnehmen-
den Hohe gleichzeitig verbreitert.
Aus Festigkeitsgriinden habe ich
sie mit dem diinnsten Sperrholz
beplankt, das ich bekommen
konnte (0,6 mm). Nach dem Ver-
schleifen wird das Modell mit Pa-
pier oder leichter (1) Folie be-
spannt.

Einbauten/ Antrieb

Die Lage der Einbauten geht aus
Abb. 3 hervor. Eventuell miissen
die Ausschnitte des Akkufach-
bodens P3, durch die die Emp-
fangsanlage zuginglich ist, den
speziellen Erfordernissen noch
angepalt werden. Auf keinen Fall
darf aber seitlich so viel Material
herausgenommen werden, dal}
der Akku ,durchfallen” koénnte!
Die seitlichen Innenwinde des
Akkufachs werden zwischen den
Verstirkungsleisten mit Moos-
gummi ausgekleidet. Der Akku
klemmt dann ein wenig fest, und
er kann beim Herausrutschen die
Innenleisten nicht herausreiBen.
M6 ist so zu verrunden, dall der
Akku zum Wechseln leicht durch
die Motorhaube herausgezogen

3 Brettchen 1,0 mm Balsa
(gesamte Fliigelbeplankung NB, VB, EB, Rippenaufleimer RA, sowie Auflage-
leiste EBA)
1 Bretichen 1,5 mm Balsa
(18 Rippen R1)
2 Brettchen 2,0 mm Balsa
(12 Rippen R2; sowie P2, 11-112 und Motorhaube)
1 Brettchen 3,0 mm Balsa
(Holm BH, Randbogenteile RB1-RB4, Spanten S4 und S5, sowie T1 und T2)
9 Balsaleisten 6 x 6 mm
(simtliche Rumpfinnenverstirkungen einschl. M5 und Tragflichenauflage, Leit-
werkstrager, Leitwerk, Randbogenteil RB5)
2 Nasenleisten 8 x 9 mm Balsa
halbrund mit Einfrdsung fiir Beplankung (z. B. Graupner gelb)

2 Endleisten 3 x 12 mm Balsa

konisch profiliert (z. B. Graupner blau)
4 Kiefernleisten 1 x 10 mm

(in die Beplankung integrierter Holm)
1 Buchenleiste rund, 6 mm

(Diibel Dii fir Flichenbefestigung)

1 Reststiick Balsa 15 mm, ca. 10 x 20 cm

(fir Rumpfnase M1-M4 sowie M6)

1 Reststiick Pappelsperrholz 3 mm, ca. 20 x 40 cm (Rumpfteile P1, P3, S2 und §3)
1 Reststiick Buchensperrholz 2 mm/5 Schichten, ca. 20 x 20 cm
(Kopfspant 81, Gurte Gu bzw. Gu-2, Rumpfteil P4 und Gummiauflagen GA1-
GA2, sowie Flachenknickverstirkungen K1-K4)
40 cm Glasgewebeband, 6 cm breit (fur die Mittelverstirkung der Fléche).
(Allgemeine MaBe: Brettchengrofe 10 x 100 cm, Leistenlinge 1 m).
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werden kann. Auf den Einbau des
Motors ist bereits kurz eingegan-
gen worden.

Mochte man, wie vorgesehen, den
kleinen Mabuchi 380 verwenden,
so kann die untere der beiden Be-
festigungs-Halbschalen auf () die
Gurte Gu-2 geharzt werden. Un-
ter Gu-2 werden beiderseits drei
Muttern geklebt, so daB durch
einfaches Losen der 6 Schrauben
die obere Befestigungshalbschale
abgenommen und der Motor her-
ausgenommen werden kann. Im
vordersten Rumpfspant empfiehlt
es sich, zur Aufnahme der Fern-
welle ein Schwenkkugellager ein-
zubauen. Die Verbindung zwi-
schen Fernwelle und Getriebe-
welle iibernimmt ein Kardange-
lenk (aus dem Schiffsmodellbau).
Zur Erhéhung der Betriebssicher-
heit sollten die Wellen iiberall da,
wo Stellschrauben festgezogen
werden sollen, mit einer Feile et-
was abgeflacht werden!

Einfliegen
Hat man den vorgesehenen Mo-
tor eingebaut, so brauchen keine

schweren Cut-off-Zellen einge-
setzt zu werden, denn dieses Ag-
gregat nuckelt nur 6-8 A, je nach
Luftschraube. Mit leichten Zellen
(z.B. 8 x 700 mAh), und Emp-
fangerstromversorgung aus dem
Flugaklu wird man in aller Regel
also ein Fluggewicht von rund 1
kg erreichen. Bei einem solchen
Leichtgewicht (Fldchenbelastung
um 35 g/dm?) gestaltet sich das
Einfliegen entsprechend einfach.
Der Schwerpunkt (etwa beim
Flachenholm) wird durch Ver-
schieben des Flugakkus einge-
stellt. Der Akku wird dann nach
hinten durch einen Styroporklotz
fixiert.

Wie iiblich sollte das Modell,
nach einem kréftigen, waagerech-
ten (!) Schubs in sein Element, ei-
nen langgestreckten Gleitflug aus-
fihren (Ruder neutral). Geht
man zum Kraftflug iiber (Abwurf
mit laufendem Propeller), kann es
durchaus sein, dal man deutlich
kopflastig timmen muf, um den
starken Propellerzug auszuglei-
chen. Es schadet aber gar nichts,
das Modell beim Steigflug kréftig

»an die Latte zu hdngen“. Gerade
dann entwickelt der stark unter-
setzte Antrieb seine groBte
Durchzugskraft!

Ansonsten sind die Flugeigen-
schaften des ,,Guppy" ausgespro-
chen unkritisch, er fliegt aufgrund
seiner hohen Eigenstabilitit wirk-
lich ,,ganz von selbst*. Ein seitli-
ches Abkippen iiber die Fliche
beim Uberziehen ist nicht zu be-
obachten; der ,,Guppy*“ senkt le-
diglich die Nase und nimmt wie-
der Fahrt auf. Dementsprechend
unkritisch sind auch seine Lang-
samflugeigenschaften, was beson-
ders beim Thermikfliegen vorteil-
haft ist und natiirlich bei den Lan-
dungen. Zwei, hochstens drei Me-
ter Rutschweg auf dem Rasen,
und der ,,Guppy“ steht.

Fazit

Der ,,Guppy* ist ein gutmiitiger
Leichtwindsegler, der gewichts-
méBig deutlich unter dem derzeit
giiltigen E-Flieger-Durchschnitt
liegt. Durch eine gute Abstim-
mung von Akku, Motor, Getrie-
be und Propeller kann aber den-

noch eine beachtliche Gesamtlei-
stung erzielt werden, die sich hin-
ter den Flugleistungen der ,,gro-
Beren“ Briider in keinster Weise
verstecken muB. Das geringe
Fluggewicht verbessert deutlich
die  Thermikflugeigenschaften
und verringert zudem ganz we-
sentlich das Bruchrisiko bei har-
ten Landungen. Der ,,Guppy* ist
ein robustes, aber keineswegs lei-
stungsschwaches Softline-Modell,
dem aber die sonst im Elektroflug
iibliche  ,,Schwergewichtigkeit
ganz fehlt; ein richtiger Leichtseg-
ler eben.

Einkaufszettel

Anstelle einer umfangreichen
Stiickliste habe ich einen ,,Ein-
kaufszettel“ (s. S. 13) fiir den
»Ouppy” zusammengestellt. Ich
finde einen Einkaufszettel prak-
tischer; auBerdem ist das Material
eines jeden Bauteiles sowohl auf
dem Plan als auch in oben er-
wihnter Liste nochmals verzeich-
net. Es sollte durchweg sehr leich-
tes, aber nicht zu weiches Holz
Verwendung finden!
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