CONSTRUYA SU PRIMER VELERO RC
EL ALA PASO A PASO

Como una de las mas sencillas maneras de iniciarse en la construccion de aeromodelos, hemos
escogido el montaje de una caja o kit comercial de un velero llamado «Escuela». Ahora bien, con
el fin de que este modelo determinado no sea un condicionante exclusivo, y pensando que qui-
zas alguno de nuestros lectores tenga ya otro, o bien, no le sea factible adquirir precisamente
eéste, aclaramos que nuestras instrucciones seran asimismo validas en cualquier caso, ya que es-
te modelo pertenece a una «familia» de los llamados «veleros de iniciacion», que tienen gran si-
militud de conceptos en su diseno, tanto estructural como aerodinamico.




Algunos accesorios y herramientas necesarias para llevar a cabo la construccion del velero.

Tres diferentes tipos de cuchilla de gran utilidad para cortar piezas de balsa.

UN en el inicio de esta obra,

cuando sin duda queda mucha
teoria por tratar, calculos, diseno, ma-
teriales y un sinfin de temas que com-
ponen el interesante mundo de este
hobby, pensamos que no hay mejor
manera de demostrar el movimiento,
que empezar a andar.

Esto se traduce en nuestro caso, a
construir ya un velero radiocontrola-
do, y ¢por qué no? efectuar los prime-
ros vuelos, que, sin duda, nos haran
sentir esa emocionante sensacion de
ver cOmo un pequeno artefacto ela-
borado por nosotros mismos, es ca-
paz de vencer la fuerza de la grave-
dad, volar y, ademas, obedecer fiel-
mente las érdenes emitidas por nues-
tro radio control, transformandolas
en bellas evoluciones.

Para construir un aeromodelo RC
hay tres opciones: disefiar un nuevo
modelo, realizarlo partiendo de un
plano ya existente, o adquirir un equi-
po de construccion comercial (Kit),
donde la mayor parte de las piezas
vienen ya prefabricadas y solo se pre-
cisa de una labor de montaje en ba-
se a unas instrucciones.

Indudablemente, el aeromodelismo
avanzado se ajusta mas a las dos pri-
meras posibilidades mencionadas.
De hecho, llegaremos a esa fase a lo
largo de esta obra. Pero la tercera op-
cion es, por supuesto, la mas indica-
da en este caso por su sencillez de
realizacion. Por tanto, hemos elegido
un velero elemental, que por su popu-
laridad y buenas prestaciones esta
disponible en la mayoria de los esta-
blecimientos especializados. Se tra-
ta del «Escuela», denominacion nun-
ca mejor empleada, pues exactamen-
te esa funcion es la que cumple ca-
da dia con infinidad de nuevos aero-
modelistas.

El «Escuela» es un velero de con-
cepcion clasica, pero con una tecni-
ca de construccion absolutamente
actual, simplificada y que no presen-
ta problema alguno en su realizacion.
En cualquier caso, daremos unas de-
talladas instrucciones, que iran si-
guiendo paso a paso la construccion
de los diferentes elementos del vele-
ro.

Complementos necesarios

Antes de iniciar la construccion es
necesario proveerse de algunos acce-
sorios, que son indispensables para
llevar a cabo nuestra interesante ta-
rea. Estos complementos son los si-
guientes:



Tabla de trabajo. Las diferentes
partes del modelo, alas, fuselaje y es-
tabilizadores, deberan construirse so-
bre una superficie plana, a la cual per-
maneceran clavadas por medio de al-
fileres, durante los procesos de enco-
lado. Con esto se asegura que las pie-
zas no queden torcidas, reviradas o
desalineadas, lo cual influye decisi-
vamente en el vuelo del velero.

A este fin, dispondremos de un ta-
blero, que bien puede ser de madera
aglomerada, siempre y cuando no
tenga la superficie plastificada, ya
que no es posible entonces clavar en
ella.

La medida ideal, teniendo en cuen-
ta las dimensiones de este aeromo-
delo, sera de unos 130 cm. de largo,
por 40 cm. de ancho. El espesor es
opcional, pero siempre uno mas grue-
so tendra mas consistencia para so-
portar el trabajo y mantendra mejor
plana su superficie. Una buena medi-
da sera 2 6 3 cm.

Es importante, también, tener en
cuenta que si la mesa o superficie so-
bre la que pongamos el tablero esta
curvada, éste se ajustara a la defor-
macion. Comprobaremos dicha cir-
cunstancia mediante una regla, o mi-
rando desde uno de los extremos del
tablero; corregiremos las deformacio-
nes por medio de pequenas cunas o
calzos.

Pegamentos. Hay tres pegamentos
principales que emplearemos en la
construccion de nuestro primer aero-
modelo: cola blanca, pegamento ce-
lulésico y epoxy.

La primera es la cola utilizada nor-
malmente en carpinteria. Se encuen-
tra facilmente en el comercio, en bo-
tes de varios tamanos y a buen pre-
cio, Se disuelve con agua, tanto para
rebajarla como para limpiar los pin-
celes.

El pegamento celuldsico es tam-
bién de utilizacion popular, sobre to-
do algunas marcas como /medio,
UHU, Scotch, etc. Existen otras mar-
cas mas especializadas, como es el
caso de Britfix, Humbrol y el clasico
P-33. Cualquiera de ellos sera perfec-
tamente valido. Su disolvente ideal es
la acetona.

El tercer pegamento, o sea, el
epoxy, es el menos usual de los tres,
aunque ultimamente esta siendo in-
troducido masivamente en el hobby
gracias a sus excelentes y rapidas
propiedades adhesivas.

Basicamente, es una resina que
acelera su fraguado con un produc-
to catalizador que se mezcla con és-
ta previamente a su aplicacion. Estos

ADHESIVOS MAS USUALES
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Cola blanca, pegamento celuldsico y epoxy, adhesivos basicos para aeromodelismo.

1.* operacion: se extienden los dos componentes a partes iguales, procurando despues
no invertir los tapones. 2.* operacion: se mezclan insistentemente con ayuda de una

pequena paleta, y esta ya listo para aplicar.



DESPIECE DE UNA SEMIALA
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dos componentes se adquieren al
mismo tiempo al comprar este tipo de
pegamento en comercios especializa-
dos.

Herramientas. Las herramientas
basicas citadas en nuestro capitulo
anterior, seran suficientes para llevar
a cabo la construccion de este mode-
lo.

En el montaje de un kit intervienen
fundamentalmente las herramientas
de corte, sobre todo al principio, pues
la mayoria de las piezas suelen venir
troqueladas (semicortadas) y es nece-
sario realizar con precaucion la sepa-
racion de cada una de ellas de la ta-
bla en la que vienen agrupadas. Esta
operacion se efectua sin problemas
utilizando las cuchillas con mango, ti-
po X-acto.

En la confeccion de otras piezas
que requieren listones a medida, o
para cortar tablas de cierto grosor,
emplearemos las sierras de hoja, dis-
ponibles también en varios tamanos
y diversos tipos de diente.

Imprescindibles seran, tambien,
unos alfileres y un pequeno martillo,
pues gran parte del trabajo se reali-
za fijando las piezas a la tabla de
montaje mientras secan las encola-
duras.

Un rollo de cinta adhesiva (papel o
plastico) sera de gran utilidad para
mantener unidas algunas piezas,
también de forma provisional, es de-
cir, mientras se pegan. Y, naturalmen-
te, la lija, ese elemento simple pero
fundamental en la confeccion de
cualquier aeromodelo. Bastara, en
principio, con disponer de dos dife-
rentes tipos de grano, uno medio y
otro superfino. Con la primera reali-
zaremos las operaciones de desbas-
te y ajuste de piezas. Con la segun-
da, el acabado final de cada una de
las partes del modelo, es decir, el pu-
lido o afinamiento previo a la ultima
fase de construccion que es la pintu-
ra.

La manera mas practica y segura
de utilizar la lija es adaptarla a un ta-
co de madera, bien hecho por noso-
tros mismos, o bien unos comercia-
les que venden ya preparados a tal
efecto.

Unos alicates de punta fina seran
necesarios para desclavar los alfile-
res de las piezas, fijadas a la tabla de
montaje.

Una escuadra de las utilizadas en
dibujo lineal, o de cualquier otro tipo,
nos ayudara a situar determinadas
piezas correctamente.

Por ultimo, un pincel fino, que ser-
vira para aplicar pegamento en algu-
nas zonas de la estructura.



En la caja de un kit estan contenidos todos los componentes del mode-

lo asi como el plano de montaje.

Generalmente, la mezcla se realiza
a partes iguales, aungue se puede va-
riar el tiempo de secado alterando li-
geramente las proporciones. No obs-
tante, los pegamentos epoxicos se di-
viden en dos principales grupos: de
secado lento, cuyo tiempo total de
fraguado esta entre 12 y 24 horas, y
los de secado rapido, llamados nor-
malmente «epoxy 5 minutos», ya que
realmente en este tiempo han endu-
recido lo suficiente como para sopor-
tar importantes cargas.

Algunas marcas de este producto
son: Araldit, Imedio, Devcon, etc.

El kit

Una vez reunidos los complemen-
tos necesarios, en los que se incluye
en este caso el propio kit del velero,
estaremos ya en disposicion de ini-
ciar los primeros pasos; pero antes
conviene tener claros algunos puntos
de interés.

Por ejemplo, es normal que al abrir
la caja de construccion que acaba-
mos de adquirir seamos invadidos

La costilla superior pertenece al kit comercial y esta realizada en plasti-

co. La de abajo es de balsa, material empleado mas habitualmente.

por una cierta decepcion, unida a una
sensacion de absoluta incapacidad
para montar esa multitud de piezas
que tenemos ante nuestros ojos. Pue-
de, incluso, que el desanimo aumen-
te cuando despleguemos el plano de
instrucciones, y a primera vista no in-
terpretemos exactamente lo que alli
esta representado. Pues bien, es la-
bor de esta obra garantizar que, si-
guiendo paso a paso las indicaciones
que iremos dando en nuestras pagi-
nas, se podra facilmente llevar a ca-
bo la interesante tarea de construir y
volar, no solo este sencillo modelo, si-
no tambien otros mas sofisticados
que apareceran en su momento.

Volviendo al kit, la primera labor a
realizar es la identificacion de las pie-
zas, para lo cual nos serviremos del
plano. La experiencia nos dice que, si
bien la primera vez que se intenta la
cosa no se ve muy clara, la sequnda
ya empezamos a entender algo mas,
y al tercer intento interpretamos per-
fectamente las instrucciones del ci-
tado dibujo.

Llegados a este punto, iniciamos
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ya la construccion del modelo, en es-
te caso montando primero el ala, que
como ya habremos visto esta forma-
da por dos semialas, que se unen en
el centro por medio de unas bayone-
tas o varillas de cuerda de piano. Es-
te sistema es frecuente en los vele-
rosy, en general, en todos los mode-
los de gran envergadura, ya que per-
mite desmontar las alas facilitando
asi su manipulaciéon y transporte.

La primera operacion sera situar la
parte del plano que corresponde al
ala encima de la tabla de trabajo, fi-
jandola con cinta adhesiva, chinche-
tas, alfileres o cualquier otro sistema
similar.

Teniendo en cuenta que gran par-
te del montaje se realiza sobre el pro-
pio plano, conviene colocar encima
de eéste un plastico fino y transparen-
te o un papel vegetal, con el fin de
protegerle de los pegamentos.

Y pasamos ya nuestras indicacio-
nes al pie de la siguiente secuencia
fotografica, con lo cual sera mas fa-
cil la interpretacion visual mediante
el texto e imagen.
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Una vez fijado el plano a la tabla de trabajo, clavaremos el larguero infe-
rior exactamente sobre el dibujo que le representa en el plano.

Se aplica pegamento en el hueco que lleva la costilla para encajar al
larguero, procurando no excederse en la cantidad de adhesivo.
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Situar cada una de las costillas en la linea mar-
cada en el plano.

El larguero superior se pega encajandolo en el
alojamiento correspondiente.

Mediante una escuadra comprobaremos la si-

tuacion correcta a 90°.

Una vez colocadas todas, se deja secar el pe-
gamento totalmente.

i -

Se fija el borde de salida con algunos alfileres,
y se deja secar el pegamento.

Estos refuerzos son cuatro ya que correspon-
den dos a cada semi-ala. Generalmente vienen
semicortados para facilitar la reparacion.

 —

El borde de salida tiene una ranura prevista pa-
ra encajar también las costillas.

La misma operacion s

e repite con el borde de

Mediante una cuchilla se separan unos refuer-
zos de contrachapado para el diedro.

Los largueros, que previamente se habran cor-
tado, se unen mediante los refuerzos con el an-

gulo correcto. Utilizar epoxy.

La bayoneta principal de union va alojada en
las cuatro primeras costillas, siendo desmon-
table facilmente.
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Se pegan dos refuerzos de contrachapado a los

largueros, en esta zona. Utiliza

Para la bayoneta secundaria se pega con epoxy

r epoxy. un tubo de laton.

‘ _- _

Los tres refuerzos de balsa se pegan con cola

bianca entre los dos largueros.

Se aplica cola blanca en el rebaje del borde de

\\-. / : ‘I.._-_/..)' .

Mediante alfileres se mantiene en su posicion

hasta el secado del pegamento.

Completar el enchapado de la zona central de
las alas y fijar con alfileres.

B

Una vez enchapada la parte superior se da un
lijado general para ajustar las uniones.

Sobre el mismo plano se montan las dos alas,

Y una vez terminadas se repasan con lija muy
fina para pulir la superficie asi quedan ya listas para el barnizado.

Pegar la costilla de madera que cierra la raiz

del ala. Utilizar epoxy.
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Se situa el enchapado con sumo cuidado en
la zona prevista.

Pegar unos suplementos (cap-strips) sobre
_ las costillas con pegamento celulosico.




CONSTRUYA SU PRIMER

VELERO RC

FUSELAJE Y ESTABILIZADORES

L fuselaje es el soporte o ele-

mento de union de los distintos
componentes que forman el mode-
lo, como son el ala, estabilizadores
vertical y horizontal, motor (excep-
to en los veleros como es el caso
del modelo que se esta construyen-
do), tren de aterrizaje, equipo elec-
tronico y transmision de los man-
dos. Es, ademas, el que soporta en

vuelo los esfuerzos de torsion y fle-
xion que le son transmitidos por el
ala y los estabilizadores, sobre to-
do en maniobras bruscas y en altas
velocidades alcanzadas voluntaria o
involuntariamente. Y no sélo ha de
aguantar estos esfuerzos evitando
su propia rotura, sino que tendra
que impedir también su deforma-
cion. Si durante alguna maniobra el

fuselaje sufre algun tipo de modifi-
cacion que altere la incidencia de
las alas o de |os planos de cola (es-
tabilizadores), las condiciones de
vuelo variaran en ese momento y, en
funcion de la cantidad de la citada
deformacion accidental, podra lle-
gar a ser peligroso o, incluso, termi-
nar en desastre.
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Fuselaje de un avion a escala construido con el tradicional sistema de «celosian.
este tipo de modelos por su excesiva complejidad, aunque hay modelistas que en

Vemos, pues, que al fuselaje se
le confian una serie de responsabi-
lidades desde el punto de vista es-
tructural, que merecen ser cuida-
das especialmente en el momento
del disefio y, por supuesto, en la
construccion.

A pesar de tener una forma esti-
lizada y poca seccion, lo cual le da
una apariencia debil, no es dificil
conseguir una robustez suficiente
sin excederse en el peso (punto a
tener en cuenta en todo momento).
Hay tres tipos de estructura basi-
cos en la realizacion de un fusela-
je, aunque naturalmente se pueden
combinar y llegar a soluciones mix-
tas.

Estructura de celosia

La primera version es la estruc-
tura llamada «celosia». Consiste en
un mas o menos complejo entrama-
do de listones (largueros en lengua-
je aeronautico), que unidos entre si
dan la forma al fuselaje. Este es el
sistema mas primitivo en aeromo-
delismo y esta basado en los pro-
pios aviones reales, que en sus pri-
meros tiempos estaban construi-
dos con este sistema. Dicha estruc-
tura se completa con un recubri-
miento que puede ser de papel, te-
la, o incluso madera en forma de 1a-
minas. Un barniz especial conocido
con el nombre de novavia, y una

El empleo de esta estructura ha quedado limitado para
cuentran mas aliciente en este estilo de construccion.

pintura de bajo peso, son aplicados
al recubrimiento con el fin de imper-
meabilizar, decorary, lo que es mas
importante, aumentar la rigidez y
consistencia del papel o tela em-
pleados para esta operacion.

Estructura de cajon

La estructura de cajén es, proba-
blemente, la mas utilizada actual-
mente en la construccion de fuse-
lajes. Tiene como ventaja principal
una mayor simplicidad de montaje
que la celosia, pero ademas la ro-
bustez conseguida en un fuselaje

LA = e

Fuselaje de un velero comercial, fabricado en material plastico de alta resistencia a los impactos y a deformaciones térmicas.
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Kit comercial con alto grado de pre-fabricacion para reducir el tiempo de montaje. El fuselaje, de ma terial plastico, esta practicamente ter-

minado, ya que tan sélo es preciso montar los anclajes del ala, e

de cajon es también mayor que en
uno del otro tipo. El unico inconve-
niente que limita este tipo de cons-
truccion para algunos modelos, es
el peso, que suele ser algo mayor
que en las otras estructuras. Como
su nombre indica, estos fuselajes
estan formados basicamente por
cuatro costados de madera de bal-
sa, con unas cuadernas interiores
que los unen entre si, y que contri-
puyen a dar la forma de la seccion,
reforzando también el fuselaje con-
tra el aplastamiento. Estos costa-
dos suelen llevar a su vez unos re-
fuerzos de contrachapado, sobre
todo en la zona delantera, apoyo
del ala, o en el lugar donde se ha

de fijar el tren de aterrizaje o el
motor.

Como ventaja adicional, cabe
también citar la mayor facilidad de
reparacion en caso de rotura, 1o
cual es digno de tener en cuenta,
sobre todo en los primeros mode-
los que el aficionado construye.

Estos fuselajes se suelen tam-
bién recubrir de papel y novavia, o
cualquier otro recubrimiento plas-
tico de los habituales. Con esto, se
aumenta notablemente la resisten-
cia a los impactos. No obstante, no
es una condicién imprescindible
como en el caso de los fuselajes de
celosia.

Aproximadamente un ochenta

stabilizador y equipo de radio.

por ciento de los kits comerciales
actuales, han adoptado este tipo de
construccion para sus fuselajes, lo
que es prueba evidente de |la acep-
tacion y ventajas de este sistema.

Fibras y plasticos

El desarrollo tecnolégico actual
se refleja también en el aeromode-
lismo, que si bien afortunadamen-
te aun tiene mucho de artesanal,
cada vez esta siendo mas invadido
por los elementos prefabricados.
Lo cierto es que esto amplia las po-
sibilidades de nuestro hobby, ya que

Parte anterior de un fuselaje realizado en fibra de vidrio co

n resina epoxica. Un sistema con grandes ventajas por su dureza y bajo peso.



DESPIECE DEL FUSELAJE
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al hacerlo mas facil, llega a mas
gente, aunque, naturalmente, a cos-
ta de un incremento en el precio.

Surgen, asi, unos fuselajes prac-
ticamente terminados, con una
gran resistencia y un peso bastan-
te aceptable. Estan construidos en
fibra de vidrio o epoxy, o también
en plasticos rigidos especialmente
tratados para conseguir buenas
prestaciones.

Es una modalidad que se incre-
menta dia a dia, y que es bien acep-
tada por los aeromodelistas que no
disponen de mucho tiempo, aunque
también es cierto que con estos
materiales se consiguen unas for-
mas y unas resistencias dificiles de
igualar con los sistemas convencio-
nales.

El fuselaje del «Escuela»

En la construccion del velero «Es-
cuela», iniciada ya en nuestro capi-
tulo anterior, llegamos a la cons-
truccion del fuselaje y planos de co-
la. El primero es de tipo cajon cla-
sico, con refuerzos de contrachapa-
do en la zona anterior de los latera-
les y fondo, que son de balsa. Lleva
una serie de cuadernas a lo largo
del fuselaje y un bloque de balsa
macizo que forma el morro.

Debido a su longitud, cada uno
de los costados de balsa esta for-
mado por dos piezas, que han de
unirse antes de iniciar el montaje,
reforzando esta unién por dos pie-
zas rectangulares de contrachapa-
do que el kit trae previsto para ello.

El montaje debera realizarse en
una tabla o superficie plana. Por lo
demas, no presenta ninguna dificul-
tad especial, ya que todo esta per-
fectamente indicado en las instruc-
ciones que acompana el fabrican-
te. En cualquier caso, hemos reali-
zado una secuencia fotografica de
las distintas fases del montaje, con
el fin de facilitar aun mas la cons-
truccion de este primer velero radio-
controlado.

Los pegamentos y herramientas
a emplear, no difieren de los ya uti-
lizados en la construccion del ala.

Como ultima recomendacion, in-
sistimos en que se debera exami-
nar el plano e identificar perfecta-
mente cada una de las piezas an-
tes de proceder al montaje, pues el
tiempo invertido en ello, se ganara
sobradamente al eliminar riesgos
de fallo en la construccion.



1. Unir las dos piezas ;','ue forman cada cos-
tado, y pegar el refuerzo de contrachapado
fiilandolo con alfileres v un peso.
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4. Trazar la situacion de las cuadernas segun
el plano, y pegarlas respetando los 90° en los
dos efes, o sea, respecto a los dos costados.

AN

7. Una vez pea

dos los mandos se monta la

pieza inferior trasera, encoldndola debida-
mente y sujetandola con alfileres.
— =
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9. Pegar el costado sujetandolo mediante al-
fileres, y dejar secar perfectamente.

2. Pegar la pieza superior procurando, me-
diante una escuadra, que quede a 90°. Esta
precaucion es muy importante.
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5. La misma operacion se realiza con /a cua-
derna de morro. Estas uniones seran mas so-
lidas si se emplea pegamento epdxico.

8. ' i’ava el fuseaje sobre la tabla hasta la cuaderna n.° 4, calzando la pa
una pieza de madera de 20 mm. Entonces se coloca el otro costado en su lugar, aplicando
previamente pegamento celulosico o cola blanca y fijando con alfileres hasta su secado)

10. Sujetar ahora la otra mitad de la parte in-
ferior del fuselaje, ajustandola si es preciso.

3. La union de las dos piezas del lateral se
refuerza con un contrachapado rectangular,
que va pegado en la parte interior de ambas.

g N

6. Una vez pegados los refuerzos en la zona
de cola, se hardn unos taladros para dar pa-
S0 a los tubos de mando.

g O &

posterior con

11. Una vez conseguido el ajuste, se encola
v se fija con alfileres hasta su secado total.
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12. Encolar y fijar mediante un gato, el taco
de balsa previsto para el morro del modelo.
Mas tarde se dara forma utilizando unalima.

13. En la zona de apoyo del ala se colocan
unos refuerzos triangulares de balsa, que se
sujetaran con pinzas de la ropa.
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14. En el interior, pegamos el soporte para
los servos, sujetandolo mediante un gato. Si-
tuar en el punto indicado en el plano.

——

15. El «suelo» del fuselaje va reforzado con
unas piezas de contrachapado que encolare-
mos fijandolas mediante un peso.

18. En el interior hay otro refuerzo con un
gancho, donde se sujetara la goma que cie-
rra la cabina.

16. En el morro se traza una linea por donde
mas tarde lijaremos hasta conseguir su for-
ma definitiva.

19. Envolviendo la lija en un taco de goma-
espuma, se lija comodamente y sin dafnar las
aristas. Utilizar lija muy fina.

21. Atornillar el gancho del remolque, exac-
tamente en el lugar indicado en el plano.

)
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22, Dar forma mediante lija o lima a un lis-
tén de pino que servira de quilla.

17. La tapa del compartimento de radio se
forma con dos piezas de balsa y un refuerzo
para el sistema de cierre.

k! -
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20. Se fijan los refuerzos triangulares para el
apoyo del estabilizador. De la situacion de és-
tos dependera la correcta alineacion.

23, Una vez realizada la quilla, encolar en la
parte inferior delantera con epoxy.




24. Situary pegar los esparragos de madera 25. Introducir la bisagra de nildn en la ranu-
dura, que servirdn para la sujecion del ala. ra del timon, y pegar con adhesivo répido.

27. El mismo proceso se repite para el esta-
bilizador. Dejar margen para el movimiento.

30. Cortar el sobrante de los palillos con una
cuchilla, sierra o alicates. Después igualar uti-
lizando una lima fina o lija.

29. Estos palillos aseguran que no se des-

prendera la superficie movil en ningun mo-

mento por vibracion durante el vuelo.
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32. Trazar una linea en el centro del estabilizador y ,-r':r'égar el timon de
direccion, respetando 90° respecto a los dos lados del timén de profun-
didad. Utilizar una escuadra para ello.

33. Un suave Hjadoge

sitio, fijandolas mediante gomas, para asi admirar el aspecto de
nuestro excelente modelo.

26. La misma operacicn en el otro lado, de
Jjando espacio para permitir el giro del timon

LT

28. En las zonas indicadas, taladrar e introducir palillos con adhesivo. Realizar los taladros
con precaucion, con el fin de no astillar la madera.

31. Pegar el estabilizador en el fuselaje, uti-
lizando algun sistema de referencia para ase-
gurarse de la correcta situacion.

eral y

a podem




RECUBRIMIENTO DE ESTRUCTURAS
ENTELADO CON PAPEL

OS pequefos planeadores de

iniciacion para lanzar a mano
suelen estar construidos sin estruc-
tura, es decir, formando sus diferen-
tes elementos a partir de tablas de
balsa, que se cortan y lijan hasta
conseguir la forma deseada. Sin em-
bargo, la gran mayoria de los aero-
modelos son «huecos». Estan for-
mados por una estructura, como ya
hemos visto, que puede ser mas o
menos fuerte y ligera, compuesta

por una serie de piezas ensambla-
das entre si, que dan forma al ala,
fuselaje, etc.

En definitiva, lo que importa en un
aeromodelo es precisamente esto,
la forma, la aerodinamica de su for-
ma exterior, unida naturalmente a
una suficiente resistencia de su in-
terior (estructura), y con el minimo
peso posible.

Estas consideraciones nos llevan
a la conclusion de que, una vez con-

seguida la rigidez con la estructura,
el recubrimiento exterior sera unica-
mente el que cierre todo el conjun-
to, dando a la vez la forma deseada.
Para ello, no es necesario un mate-
rial excesivamente fuerte y pesado,
sino todo lo contrario, ligero y ma-
leable.

En aviacion real, durante muchos
afnos este material ha sido la tela.
Mas tarde, fue sustituido por
madera en finas laminas. Actual-
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El Piper «Cub» es un modelo ciasico en el que se aprecia claramente el recubrimiento de tela en su fuselaje, alas y estabilizadores.



Una estructura rigida puede ser entelada con papel grueso, tela o recubrimiento plastico.
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Velero con alas enchapadas en madera, y recubiertas con plastico termo-adhesivo.

mente los aviones van recubiertos
de chapa de duraluminio, y en algu-
nos casos, se esta incrementando
el empleo de las fibras minerales,
como el vidrio, carbono, grafito, kev-
lar, etc.

En aeromodelismo, el recubri-
miento primario fue el papel, y pos-
teriormente ha seguido el mismo
proceso que los aviones reales, te-
las, laminas de madera, plastico y
fibras. La chapa de aluminio, por su
peso y dificultad de mecanizacion
con los limitados medios de los
aeromodelistas, queda, salvo excep-
ciones, excluida como recubrimien-
to de aeromodelos.

Aunque en su momento veremos
con detalle todos los materiales ci-
tados y la técnica para su utiliza-
cion, en el presente capitulo nos
centraremos en el recubrimiento con
papel, que actualmente sigue te-
niendo gran importancia en determi-
nados tipos de aeromodelos. Ade-
mas, su manejo nos aportara una
serie de conocimientos basicos,
aplicables después de los demas
sistemas de entelado.

Papel silkspan

Un aeromodelo puede ser entela-
do con diversos papeles de uso co-
mun, pero existe uno que se fabri-
ca especificamente para este fin. Se
trata del «silkspan», un papel fino,
de poco peso y que adquiere gran
resistencia una vez tratado con los
productos y barnices especiales pa-
ra tensar e impermeabilizar. Este pa-
pel, gracias a su trama abierta, ab-
sorbe perfectamente estos produc-
tos, formando cuerpo con ellos y
consiguiendo asi una gran consis-
tencia.

El silkspan esta disponible en las
tiendas de modelismo en varios co-
lores, y en dos espesores: fino y
grueso. La aplicacion de cada uno
de ellos esta en funcion de la estruc-
tura que tratemos de recubrir. El fi-
no esta especialmente indicado pa-
ra entelar timones, estabilizadores,
superficies de mando y alas con es-
tructura fragil.

El peligro de utilizar papel grueso
en estos casos, es que, al tener es-
te una gran capacidad de contrac-
cion y mucha rigidez, puede defor-
mar la superficie empapelada, con
dificil reparacion.

Algunas alas o fuselajes estan to-
talmente enchapadas y pueden ser
pintadas sin necesidad de empape-
lar previamente, tan sélo con la
aplicacion de algun barniz o tapapo-



ros. Sin embargo, es muy aconseja-
ble recubrir con papel, precisamen-
te del tipo fino. Con esto se consi-
gue mayor resistencia a los impac-
tos, pues en definitiva es como si
pusiéramos al ala o fuselaje una
funda protectora ajustada, que evi-
ta en gran manera el resquebraja-
miento de la madera en muchos de
los accidentes que, lamentablemen-
te, ocurren a menudo. El papel es,
ademas, una base para el barniza-
do y la pintura, ya que contribuye a
tapar el poro de la madera.

Otra ventaja notable del silkspan
fino es su gran capacidad de adap-
tacion a las curvas o formas difici-
les, que a veces se dan en la confi-
guracion de un aeromodelo.

La utilizacion del silkspan grueso
queda limitada para estructuras de
gran rigidez, bien sean alas o fuse-
lajes abiertos, o totalmente encha-
pados, en cuyo caso cumple mejor
la funcion de refuerzo que el papel
liso.

Barnices, tensadores
y tapaporos

La madera de balsa puede ser tra-
tada con los barnices habituales de
la industria, como son los celuldsi-
cos, nitrocelulosicos, poliuretanos,
etc., pero existe uno especialmente
indicado para la aviacion y el aero-
modelismo. Se trata de la novavia,
un barniz de poco peso y gran ten-
sion superficial que, ademas de te-
ner propiedades impermeabilizantes
y servir como tapaporos, es un ex-
celente tensador, lo cual es una cla-
ra ventaja en el empapelado de es-
tructuras abiertas.

Su empleo en aeromodelismo es
universalmente conocido, por lo que
esta disponible en cualquier tienda

especializada.
Mezclado con polvos de talco es

un excelente tapaporos para aplicar
directamente a la madera de balsa
antes de la pintura, haciendo asi
mas facil la operacion de lijado.

Complementos
para el entelado

Antes de proceder al recubrimien-
to de una estructura, recopilaremos
algunos elementos que son necesa-
rios para llevar a cabo la operacion.

— Brochas. Lo ideal es utilizar
una brocha plana de dos a tres cen-
timetros de ancha, de calidad me-
dia.
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Este Pitts esta recubierto con tela, exceplo la parte anterior del fuselaje que lleva aluminio.




FASES DEL ENTELADO

@ Cortar cuatro trozos
de papel dejando

un sobrante de

2 6 3 cms.

@ Pegar una

nueva pieza de
papel al borde
de salidas en
el extrados
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del borde de ataque
y pegar

Doblar el sobrante
del borde de
salida, y pegar

Pegar primero el
papel al borde de
salida en el intrados

Tensar con cuidado
y pegar al borde
de ataque




Doblar
hacia el
intrados y
pegar

@ Doblar y pegar

también el borde
de ataque

7 ) Hacer la misma
operacion en el
borde de ataque

% Aplicar
\\._ tres o cuatro
& manos de novavia
\ diluida al 50%

Mojar ligeramente
con agua, utilizando
una esponja o un spray




Tres elementos basicos para entelar.

— Lija de agua. La ideal es la
superfina, con numero de referencia
400 o 500.

— Cuchillas. Las clasicas cu-
chillas con mango seran utiles pa-
ra cortar trozos de papel sobrante.

— Tijeras. Una tijera comun
servira para cortar las piezas para el
entelado, y para hacer algunos ajus-
tes en zonas curvas o dificiles.

— Lapiz. Utilizaremos un lapiz,
boligrafo, rotulador o cualquier ele-
mento para marcar las piezas antes
de cortar.

— Recipiente. Necesitaremos
algun recipiente para limpiar la bro-
cha de novavia. A ser posible sera
de cristal, ya que la mayoria de los
plasticos son disueltos por la ace-
tona.

— Acetona. Es el disolvente
ideal para la novavia. Se empleara
tanto para aplicarla mas diluida, co-
mo para limpiar los pinceles y las
propias manos. La acetona se con-
sigue generalmente en droguerias,
en envases de cristal o plastico es-
pecial. Debemos mantener siempre
el frasco cerrado, ya que es un pro-
ducto muy volatil. Tendremos, tam-
bién, precaucion con los vapores,
pues puede llegar a ser toxica.

— Novavia. En el comercio hay
varias marcas para elegir, aunque
puede también comprarse «a gra-
nel». Cuidar en este ultimo caso que
no esté excesivamente diluida.

— Papel. Como ya hemos di-
cho, el silkspan es el mas indicado.
Algunos kits de construccion lo

El silkspan es especialmente fabricado para aeromodelismo, en varios colores y espesores.

traen entre sus componentes. En
caso contrario, no sera dificil con-
sequirlo en las tiendas especializa-
das en modelismo.

Preparacion de la superficie

La superficie a recubrir, ala o fu-
selaje, debera ser examinada cuida-
dosamente, con el fin de localizar
posibles irregularidades en las unio-
nes de piezas exteriores, que debe-
ran ser igualadas con lija fina. Pue-
de también que haya algun sobran-
te de pegamento que eliminaremos
mediante una cuchilla o similar.

Si en alguna zona hay melladuras
en la madera, producidas por algun
golpe, se puede intentar corregir
mojando ligeramente la parte hun-
dida. Entonces el agua hara que la
madera «engorde», y una vez total-
mente seca, igualaremos con lija. Si
esto no da resultado, o si la hendi-
dura es considerable, utilizaremos
algun producto rellenador de los ha-
bituales en el comercio, tipo «agua-
plast».

Estas pastas se aplican con una
espatula en la zona dafiada y cuan-
do endurecen se igualan facilmen-
te con lija.

Una vez comprobada y corregida
la estructura, aplicaremos una ma-
no de novavia, que habremos dilui-
do previamente con acetona al 50
por 100.

Cuando estée seca, si pasamos la
mano por la madera, veremos que
esta ligeramente aspera, esto es de-
bido a que la balsa, como otras ma-

deras blandas, tienen en la superfi-
cie un «pelillo», que con la humedad
de la novavia se incrementa y ad-
quiere apresto. Es el momento en-
tonces de pasar suavemente una li-
ja del namero 400, hasta comprobar
que la superficie esta completamen-
te lisa. Se da una nueva mano de no-
vavia, y una vez seca, repetimos la
operacion de la lija. Asi, una o dos
veces mas, hasta comprobar que la
madera esta ligeramente brillante y
lisa, lo cual nos indica que se ha im-
permeabilizado, objetivo principal
de esta primera fase.

Es importante lijar con mucha
suavidad, pues no debemos olvidar
que la madera de balsa es excesi-
vamente blanda y es facil «pasarse»
si no se presta la debida precau-
cion.

Tras estas operaciones, la estruc-
tura (ala o fuselaje), queda dispues-
ta para ser entelada o pintada.

Entelado

En aeromodelismo y también en
aviacion se llama entelar a la accion
de recubrir una estructura, aun
cuando el material no sea precisa-
mente tela, como es el caso de los
plasticos, las fibras y el papel.

En este capitulo vamos a tratar
del entelado con papel, utilizando la
estructura del ala del velero «Escue-
la», cuya construccion hemos segui-
do en capitulos anteriores. Y para
ello, como ya es habitual, nada me-
jor que una secuencia fotograficay
artistica de las distintas fases de la
operacion.



1. Después de repasar posibles defectos, se aplica una mano de
novavia diluida con acetona en un 50 por 100 aproximadamente.

3. Una vez seca, se pasara suavemente una lija del n.° 500, para
quitar la aspereza que adquiere la madera al aplicar la novavia.

—

5. Comenzar por el intradds, pegando el papel al borde de salida con
novavia, impreqgnando primero la madera y despues a traves del papel.

o
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7. Se aplicara novavia en la zona que corresponde a las costillas,
procurando dar la cantidad justa para evitar que forme grumos.

2. Esta mano de novavia tiene como fin impermeabilizar la ma-
dera. Se cuidara gue la brocha no esté excesivamente empapada.

—
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4. Cortar cuatro piezas de papel que excedan en 2,5 cms. los limi-
tes del ala: dos seran para el extrados y las otras para el intrados.

6. Realizar la misma operacion en todos los bordes del intrados

Es importante ir tensando el papel para que no gueden pliegues.

8. Una vez seca, cortar con una cuchilla el papel sobrante del bor
de de salida. Se puede también doblar y pegar al extrados.




9. El sobrante del borde de ataque se pegara con novavia. Ayudar 10. Todo el proceso anterior se rep;' aha e e! extrados, doblan-
con los dedos a que pase a lravés de los poros y coja la forma. do y pegando los extremos sobrantes hacia el intrados.

e - TS '

12. El agua tensara el papel y las arrugas desapareceran. Para evi-
tar deformaciones poner peso en los bordes mientras seca.

11. Una vez seca la novavia mojar ligeramente con agua toda la su-
perficie de papel, utilizando para ello una esponja o spray.
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14. Entre una y otra mano dejar secar. Extender bien la novavia por am-

3. Cuando el agua se haya evaporado, aplicar tres o cuatro manos [ _ _ 0
bas caras, pero sin aplicar en exceso para evitar formacion de grumos.

fle novavia diluida con acetona al 50 por 100.

15. A pesar de que recomendamos tres o cuatro manos de novavia, esto esta en funcion de su calidad. El propio modelista podra ver
cuando el poro del papel esta cubierto y decidir si es preciso aplicar mas manos de novavia. Ef ala estara ya lista para ser pintada.



CONSTRUYA SU PRIMER VELERO RC
ACABADO Y PINTURA

L aspecio de un aeromodelo,
ademas de estar condicionado
por su forma o diseno, resulta mas
o menos agradable segun la calidad
de su acabado, es decir, de la pin-

tura y decoracion final. Y lo cier-
to es que, precisamente, esta fase
tan decisiva en la presencia del mo-
delo se realiza en muchos casos
con excesiva prisa y sin prestarle

la debida atencion, quiza por ser
la ultima operacion de la construc-
cion o, en otros casos, por descono-
cimiento de la técnica de la pin-
tura.




La lija es el gran protagonista en todas las fases de construccion. Para la pintura y los barnices, se utiliza lija al agua del grano mas fino.

Mas adelante, cuando esta obra
haya rebasado el periodo de infor-
macion basica y esté centrada més
profunda y detalladamente en los
temas tratados, se ofrecera un mi-
nucioso y amplio capitulo sobre to-
da clase de pintura utilizable en mo-
delismo y su técnica de aplicacion.
Por ahora, y con el fin de concluir
el modelo del cual estamos siguien-
do su construccion paso a paso, ve-
remos la técnica sencilla y elemen-
tal de pintar y decorar con elemen-
tos facilmente asequibles por el mo-
delista.

Elementos necesarios

Con sistemas profesionales se
consiguen resultados optimos, pe-
ro, naturalmente, a cambio de una
especializacion que esta bastante
lejos de las posibilidades de un mo-
delista que se inicia. No obstante,
la experiencia demuestra que todo
buen aficionado llega con el tiempo
a dominar los mas complejos siste-
mas de pintura, empleando incluso
técnicas industriales de pintura a
pistola, etc.

Para empezar, veremos cOmo se
pinta un modelo con el tradicional
sistema de brocha, que ofrece muy
buenos resultados si se cuidan una
serie de detalles que exponemos en
este capitulo. El primer paso es re-
lacionar los elementos que necesi-
taremos.

Pinceles. El pincel es un elemen-
to que esta directamente relaciona-
do con el resultado final de nuestra
obra. En el comercio encontraremos
una amplia gama de calidades y
precios; es aconsejable no escati-
mar en este punto, naturalmente
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Diversos tipos de pintura industrial utilizables en modelismo.

Tres pinceles de buena calidad en los formatos mds usuales.
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dentro de un limite. Procuraremos
no comprar los pinceles mas bara-
tos, generalmente de pelo muy bas-
to, pero tampoco es necesario ad-
quirir los mas caros. Un pincel de
calidad media-buena, con pelo sua-
ve, similar a los empleados para pin-
tura al oleo, acuarela, etc., es un
buen punto de partida para conse-
guir una buena superficie donde
apliquemos pintura con éel.

En cuanto al tamafo y forma, es
conveniente disponer de tres dife-
rentes clases: una brocha plana de
2,5 a 3 cm. de anchura, para pintar

Equipo de pintura especial para trabajos de modelismo en general.

«Super Chipmunk» con un excelente acabado de pintura. Un resultado asi solo es posible

grandes superficies, dar el color ba-
se, etc.; un pincel mediode 1a2cm.
servira para decorar y pintar algu-
nas zonas del modelo; por ultimo,
un pincel redondo fino sera util pa-
ra perfilar, hacer lineas, rotular, etc.

Los pinceles pueden y deben du-
rar largo tiempo en buen uso, de-
pendiendo esto unicamente del tra-
to recibido. Un pincel que dejemos
secar con barniz o pintura, sera di-
ficilmente recuperable. Después de
haberlo utilizado, es necesario lim-
piarlo minuciosamente; se emplea-
ra para ello un frasco, donde pon-

con técnica. habilidad y paciencia.

dremos un poco de disolvente (el
que proceda, segun el tipo de pin-
tura) y frotaremos el pincel, secan-
dolo a continuaciéon con un trapo.
Entonces, se vuelve a poner otro po-
co de disolvente limpio en el frasco
y se repite la operacion, haciéndo-
lo cuantas veces sea necesario pa-
ra que no desprenda casi el color de
la pintura utilizada.

Se completa el proceso lavando
el pincel con agua templada y ja-
bon, y aclarando debidamente.

Aunque se trata de una labor que
en principio parece exagerada e in-

Pistola y compresor para pintura, de utilizacion profesional.




Los disolventes facilitan la aplicacion de la pintura y aceleran el se-
cado. Cada tipo de pintura tiene su diluyente especifico.

cluso un poco pesada, es la Unica
manera de conservar los pinceles, lo
cual merece siempre la pena tenien-
do en cuenta la inversion realizada
en ellos y la utilidad que nos pueden
dar en el momento que sea preciso.

Después de pintar, si se van a uti-
lizar en breve espacio de tiempo,
bastara con dejarlos sumergidos en
un frasco con disolvente. Si, por el
contrario, hemos terminado alguna
de las fases de la pintura y no van
a ser empleados por el momento,
sera absolutamente necesario rea-
lizar la operacion de limpieza antes
descrita.

Un pincel que entre su pelo vaya
acumulando suciedad, polvo, restos
de pintura, etc., lo desprendera en
sucesivas fases de pintado, estro-
peando la superficie tratada.

Los buenos pinceles son una importante inversion. Merecen ser cuidados.

Pintura. Entre las pinturas comu-
nes que se pueden aplicar a brocha,
las mas utilizadas en modelos son
las acrilicas, que emplean aguarras
o acetona como disolvente. Este ul-

timo tipo de pinturas son mas usua- .

les que las primeras por varias ra-
zones, teniendo como principales
ventajas su mayor calidad de termi-
nacion, mas dureza y un tiempo de
secado relativamente corto. Otras
pinturas como las nitroceluldsicas
(empleadas para carrocerias de
automoviles), de poliuretano, epoxi-
cas, etc., son de mayor calidad y
menor tiempo de secado, pero pre-
cisan el empleo de un sistema de
aire (compresor y pistola) para su
aplicacion.

Para nuestro primer modelo, he-
mos seleccionado un esmalte sinte-

La limpieza de un pincel se realiza primero con disolvente y un tra-
po. Despues se completa con un buen lavado en agua y jabon.

tico entre las diversas marcas que
ofrece el comercio.

Disolvente. Como ya hemos visto,
el disolvente facilita la operacion de
limpieza de nuestros pinceles, pero
mas importante que esto es su mi-
sion de mezclarse con la pintura pa-
ra diluirla hasta el punto optimo de
aplicacion. Con ello se consiguen
tres importantes ventajas; rapidez
de secado, facilidad de aplicacion y
una superficie mas igualada.

Para la pintura seleccionada en
este caso, esmalte sintético, utiliza-
remos como disolvente aguarras, o
un simil que tambien esta disponi-
ble en el comercio y que ofrece bue-
nos resultados. Se puede también
usar acetona, si bien es mas re-



IMPRIMACION DE LA BALSA CON BARNIZ TAPAPOROS
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1. Seccion aumentada de un trozo de balsa. La superficie
es fibrosa, con velas, poros y diminutos «pelillos».
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3. Mediante un lijado se elimina el «repelo» junto con el bar-

nizendurecido en la superficie. El interior queda impermeabi-
lizado.
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5. La lija iguala la superficie dejando una fina y lisa pelicula de
barnizadheridaalamadera. Serepelirael procesosiesnecesario.

2. Alaplicar el barniz, parte de él se filtra por los poros, y el resto
endurece en la superficie, quedando rugosa y aspera al tacto.

Ly

4. Se aplica de nuevo barniz para reHenér las irregularidades
de la lija y los poros sin cubrir. La superficie queda desigual.
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6. La pintura encuentra una buena base, y se adapta a la plani-
tud de la superficie. El tacto sera suave y su aspecto impecable.

comendable el otro tipo de disolven-
te mencionado.

Lijas. La lija es también un ele-
mento imprescindible en la opera-
cion de pintado, ya que entre una y
otra mano de pintura se da una pa-
sada con lija para igualar la super-
ficie, eliminando las rayas dejadas
por la brocha y suprimiendo tam-
bien la posible suciedad, polvo, etc.,
gue se haya depositado sobre la su-
perficie.

Se utilizara necesariamente la lla-
mada «lija de agua», ya que una de
otro tipo se embozaria al intentar li-
jar y quedaria inservible en poco
tiempo.

El grano sera lo mas fino posible;
es aconsejable el numero 400 6 500
de referencia comercial.

Preparacion de la superficie

El factor que mas influye en el re-
sultado final de nuestra pintura es,
sin duda, el estado en que se en-
cuentre la superficie a pintar. Si la
calidad de los pinceles es importan-
te y el tipo de pintura decisivo, lo
que de verdad tiene prioridad en or-
den de importancia es la prepara-
cion que hagamos de la superficie
que habra de ser pintada, en este
caso los distintos elementos del
aeromodelo, alas, fuselajes, estabi-
lizador, etc.

Vamos primero a razonar el por-
qué de tener que preparar la super-
ficie antes de pintar, y pasaremos
después a explicar como hacerlo.

Tenemos como base un material,
la madera de balsa en este caso, cu-

ya superficie es porosa, con vetas,
y que por muy bien lijada que este
tiene una cierta aspereza formada
por unos diminutos «pelillos» que se
crean con la misma lija y por la pro-
pia naturaleza fibrosa de la madera.

Necesitariamos un microscopio
para darnos cuenta al momento de
que la superficie de la balsa es una
especie de «jungla» donde no se
puede echar pintura y pretender que
quede suave al tacto y agradable a
la vista.

Si lo hacemos, es decir, si pinta-
mos directamente, |0 que ocurrira
es que parte de la pintura se filtrara
por los poros de la madera. El resto
quedara en la superficie, impregnan-
do esos «pelillos» de los que habla-
bamos y que en su estado natural
son flexibles, por lo que resultan im-
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perceptibles y suaves al tacto. Pero
al secar la pintura que han absorbi-
do se quedan rigidos y se convier-
ten en una multitud de diminutos
monticulos, que dan lugar a la cla-
sica aspereza y a un desastroso
acabado.

Barnices y tapaporos

Vemos entonces la necesidad de
acondicionar la superficie para que
la pintura encuentre una base mas
adecuada. Si pintamos encima de
un cristal, I6gicamente no ocurrira
lo que mencionabamos anterior-
mente; aunque quiza un poco exa-
gerado, pero sirve de ejemplo. Tene-

Cintas adhesivas empleadas para realizar los fileteados con pintura.
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mos que conseguir una superficie
en la madera donde no haya poros
ni repelo.

Esto es posible con la utilizacién
de los tapaporos, que una vez apli-
cados actuan como deciamos antes
de la pintura. Se filtran y crean tam-
bién esa superficie espesa, pero con
la diferencia de que estos productos
estan concebidos precisamente pa-
ra ello y tienen mas propiedades de
impermeabilizacion, dureza y ten-
sion superficial, por lo que confie-
ren a la superficie de la madera una
preparacion perfecta para recibir la
pintura.

Una vez que hemos dado la pri-
mera mano, se dejara secar total-
mente. Entonces, con lija de agua,
eliminaremos |la aspereza o rugosi-

i o e -

El ala se pinta directamente sin mas que un previo lijado.

dad. Una segunda mano de barniz
o tapaporos, y de nuevo la lija.
Cuando esto se haya repetido tres
O cuatro veces, la superficie que pre-
sentara la madera estara totalmen-
te lisa y dispuesta para ser pintada.
En aeromodelismo, la propia no-
vavia se emplea como barniz tapa-
poros, si bien puede ser mezclada
con talco para incrementar sus pro-
piedades de imprimacion. También
existen tapaporos propiamente di-
chos, tanto en el comercio del mo-
delismo como en la industria gene-
ral de las pinturas. En cualquier ca-
so, no es dificil conseguir algun pro-
ducto de este tipo. A veces, se ven-
de en forma de masilla emplastece-
dora o aparejo, aunque esto es mas
indicado para aplicacion muy local,

N

La fase previa a la pintura es una buena preparacion de la madera, que se consigue mediante barnices o tapaporos y lijados intermedios.



TECNICA DEL FILETEADO CON PINTURA

1. Una vez decidida la decoracion se pega la cinta adhesiva
delimitando el espacio que debera ser pintado.

i
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3. Realizar lamisma operacién en todos los elementos del mode-
lo. Puede utilizarse indistintamente cinta pldstica o de papel.

5. Generalmente seran necesarias al menos dos manos de pin-
tura para cubrir perfectamente la zona decorada.

7. Sial quitar la cinta se va la pintura, es que el adhesivo es dema-
siado fuerte. Despegar aplicando calor con un secador de pelo.

6. Recién aplicada la ultima capa de pintura, despegar con cui-
dado la cinta adhesiva, tirando de ella simplemente.

8. Con ayuda de una cuchilla se raspan las pequenas zonas
en las que la pintura haya rebasado la linea trazada.
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en grandes fisuras o deformaciones
producidas por golpes, aranazos,
etc., ya que estos productos son de-
masiado pesados para una aplica-
cion general. No obstante, algunos
son facilmente diluibles, sirviendo
entonces perfectamente para esta
mision.

Precauciones utiles

La operacion de pintado en si no
tiene grandes secretos y es facil
conseguir buenos resultados, si an-
tes hemos llevado a cabo una bue-
na preparacion de la superficie.

Segun el tipo de pintura elegido,
utilizaremos el disolvente adecuado
para hacerla un poco mas fluida. No
debera ser aplicado tal como viene
en el bote, a pesar de que asi cubre
antes. La pintura demasiado espe-
sa, ademas de requerir mas tiempo
para su secado, es mas dificil de
aplicar y mas propensa a formar
grumos, goteos y marcas del pincel.

Hay una precaucion basica que
debemos tener en cuenta antes de
empezar a pintar. Se trata del polvo,

La tecnica descrita no es excesivamente complicada, y los resu

principal enemigo de la pintura. La
primera operacion sera eliminarlo
de la propia pieza, en la que siem-
pre quedan restos una vez que ha si-
do lijada. Para ello, bastara con pa-
sar un trapo ligeramente humedo y
no secarlo después, sino dejar que
seque solo. Al frotar con un trapo,
se crea electricidad estatica que
atrae de nuevo las particulas de pol-
vo que flotan en el ambiente. Por es-
ta misma razon, se evitara la limpie-
za de cualquier tipo en la habitacion
donde se pinte, unas horas antes y
después de pintar, evitando también
las corrientes de aire dentro de la
misma.

A pesar de todas estas precaucio-
nes, siempre se deposita algo de
polvo en la superficie pintada, pero
al menos se consigue reducir en
gran manera.

Aplicacion de la pintura

Después de los pasos anteriores,
se llega por fin a la fase que menos
secretos tiene: la propia aplicacion
de la pintura mediante la brocha o

ftados son muy satisfactorios si se presta la debida atencion.

pincel. Como norma, no cargar de-
masiada pintura en la brocha, escu-
rriendola en el bote debidamente.
Cubrir la pieza siguiendo cierto or-
den por zonas, pintando en el mis-
mo sentido y después a 90° sin in-
sistir demasiado en el mismo pun-
to, pues la pintura empieza a secar
desde el mismo momento en que es
aplicada y la insistencia con el pin-
cel puede llegar a dejar marcas.

No tratar de cubrir con la prime-
ra mano, ni siquiera con la segun-
da. Seran necesarias varias capas
de pintura para conseguirlo, pero
esto es normal y lo asumiremos con
paciencia.

Importante también es dar entre
capa y capa una mano muy suave
con lija de agua del n.® 500, con el
fin de eliminar el polvo que se ad-
hiera a la superficie, y al mismo
tiempo ir igualando los posibles «es-
calones» que deje la brocha. En
cualquier caso, este ya es un tema
al que poco mas se puede anadir,
pues es la practica la que nos dara
la habilidad y experiencia necesa-
rias para lograr buenos resultados,
hasta el punto de no diferenciarse
de un acabado a pistola.



CONSTRUYA SU PRIMER VELERO RC
INSTALACION DEL TELEMANDO

A instalacion del equipo RC su-

pone una fase de especial im-
portancia dentro del proceso de
construccion de un aeromodelo. Lo
que entra en juego ahora ya no es
la estética, el acabado, caracteris-
ticas mas o menos buenas en vue-

lo, etc. Se trata de la seguridad vy,
por tanto, de la vida del modelo, que
tendra mas posibilidades de ser pro-
longada, en la medida del especial
cuidado que pongamos a la hora de
instalar en su interior esa serie de
sistemas electronicos y mecanicos

que haran las funciones de un pe-
queno «piloto-robot».

El montaje de los diferentes ele-
mentos del equipo RC no es dificil
en si, pero cada uno de ellos tiene
unas peculiaridades que seran tra-
tadas en el presente capitulo.
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Montaje de los servos

Los servos son la pieza clave pa-
ra el funcionamiento de los mandos
del modelo. Precisamente por ser
los encargados de transmitir el mo-
vimiento, deberan ir perfectamente
fijados a la estructura del avion. Pa-
ra ello, se habilitan unos soportes o
bancadas donde se instalan me-
diante tornillos, de manera que pue-
den ser desmontados para posibles
reparaciones, revisiones, o cambio
de modelo.

Ademas del sistema de sujecion
por tornillos, hay otras maneras de
fijar un servo. Se puede utilizar cin-
ta adhesiva de doble cara, o unas
bancadas comerciales que retienen
los servos con diferentes sistemas
de presion; el montaje y desmonta-
je de estos es facil y rapido. En cual-
quier caso, lo que se utiliza con mas
frecuencia es la fijacion por medio
de tornillos.

Las bancadas de servo pueden
ser de dos tipos: comerciales, o fa-
bricadas por el propio modelista.
Las primeras suelen venir incluidas
en la caja del equipo de radio, inyec-
tadas en material plastico y con dos
o tres formatos diferentes.

Es una solucion valida, pero lo
cierto es que se utiliza mucho mas
el segundo sistema, es decir, la fa-
bricacion propia, pues cada mode-
lo tiene unas determinadas caracte-
risticas de tamano, ubicacion de la
radio, distribucion de pesos y otra
serie de circunstancias que uno
mismo puede prever mejor al dise-
nar o construir un modelo.

Entre las bancadas para servos
de fabricacion casera, destacan dos
sistemas principales. El primero
consiste en situar en el interior del
fuselaje, ala, o zona a fijar el servo,
dos largueros de madera dura (pino
o haya), sobre los que descansaran
unas pestanas que los servos llevan

Gigantesco modelo con los cables de mando en el exterior del ala, guiados por unas poleas. Es una reproduccién del modelo real.

previstas y que disponen de unos ta-
ladros para los tornillos de fijacion.
Coincidiendo con estos agujeros, se
hacen otros en la pieza de madera,
y ya podemos roscar los menciona-
dos tornillos, que bloquearan los
servos con absoluta seguridad.

En este tipo de bancada, no es
preciso utilizar tornillos pasantes
con tuerca. Sera suficiente la fija-
cion con unos de rosca-chapa, o
rosca para madera.

Un punto importante es emplear
una especie de pequefnas arandelas
de goma, que son suministradas
también con los servos, y que se
ajustan en sus taladros de fijacion,
de forma que, al atornillar el servo
en la bancada, éstos quedan entre
el plastico de la pestana del servo
y la madera; de esta manera hacen
de silent-bloc, o absorbente de vi-
braciones perjudiciales para los
componentes electronicos que el
servo lleva en su interior.




Conjunto de servos instalados en la cabina de un biplano, ocupando el supuesto lugar del asiento del piloto.

Esto es fundamental en un avion
con motor, ya que éste genera vibra-
ciones constantemente, pero aun en
el caso de un velero, estas gomas
evitaran la repercusion en el servo,
de los impactos de mayor o menor
intensidad que se producen en las
tomas de tierra o aterrizajes.

Otra bancada para servos de fa-
cil construccion, consiste en un
contrachapado de unos 3 mm. de
espesor, en el hueco que ocupa uno
0 varios servos, segun la disposi-
cion en el avion. Este contrachapa-
do tendra exteriormente la forma del
interior del fuselaje o zona a insta-
lar, donde debera ser fijado median-
te un buen pegamento y refuerzos
de madera si fuera preciso.

Instalacion del receptor

El receptor es el componente mas
delicado del equipo de radio, cues-
tion que debera tenerse muy en

cuenta al realizar su instalacion.
Ilgual que los servos, éste debera ser
protegido de las vibraciones y, en la
medida de lo posible, contra los im-
pactos. Para ello, se le recubre con
goma-espuma o cualquier otro pro-
ducto similar que evite el contacto
directo entre el receptor y las pare-
des del avion. Incluso la propia su-
jecion a la estructura sera elastica
(bandas de goma o similar), para
que quede fijo, pero flotante y ais-
lado.

La antena, que parte del mismo
receptor, debera ser extendida en
toda su longitud, a ser posible por
fuera del modelo, para lo cual hare-
mos un taladro en una zona proxi-
ma a la situacion del receptor. Se
procurara evitar, también, que par-
te de la antena esté proxima a los
servos, como medida de precaucion
de posibles interferencias.

Como ultima recomendacion, en
ningun caso se cortara la antena ni

un solo milimetro, pues el equipo
esta ajustado criticamente en fun-
cion de la longitud total de la ante-
na.

Bateria

Practicamente las instrucciones
dadas para el receptor, son también
aplicables a la bateria. Aunque no
tan delicada, conviene aislarla de
las vibraciones por procedimientos
analogos a los descritos.

Por ser un elemento pesado, su
situacion en el avion sera decisiva,
por lo que influye notablemente en
el equilibrio estatico de éste. Al mis-
mo tiempo, su excesiva masa hara
que en caso de impacto del mode-
lo, ésta se proyecte violentamente
hacia adelante, destrozando lo que
encuentre a su paso. Es convenien-
te por tanto, prever esta posibilidad
y situar la bateria por delante de los
servos, receptor y cualquier elemen-
to que pueda ser dafnado.
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INSTALACION DEL EQUIPO RC EN EL VELERO «ESCUELA»

Como ultima fase de la construccion del ve-
lero «Escuela», iniciada en los primeros capitu-
los de esta obra, presentamos una secuencia
fotografica del montaje de la radio. Sea cual sea
el equipo que Vd. adquiera, estas instrucciones
seran validas, ya que todos ellos estan fabrica-
dos siguiendo unas normas estandarizadas, con

unas minimas variaciones en lo que se refiere
a su aspecto exterior, tamano, peso, etc. Lo mis-
mo ocurre con los elementos utilizados para
realizar las transmisiones y conexiones. En el
proximo capitulo iniciaremos los pasos necesa-
rios para hacer los primeros vuelos.

1. La primera operacion es situar los servos en sus alojamientos
y marcar mediante un lapiz los taladros de sujecion.

2. Se quitan los servos y se taladran los puntos marcados, utili-
zando una broca en relacion a los tornillos a emplear.
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3. Introducir de nuevo los servos en su bancada y fijarlos por me-
dio de los torniflos correspondientes.

5. El siguiente paso es instalar las transmisiones del mando. Pre-
pararemos los kwik links, escuadras y demds accesorios.

4. Es importante seguir las instrucciones de montaje de servos,
y utilizar las arandelas y anillos de goma que recomiendan.

6. En un extremo de los cables de plastico se pegan los adapta-
dores metalicos para los kwik links.
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7. Siel brazo del servo es circular, deberd cortarse un sector pa-
ra facilitar el desplazamiento del kwik link,

8. S5e comprobara que los servos efectuan todo su recorrido sin
encontrar pbstaculos o rozamientos.

R

9. El paso siguiente es colocar las escuadras de mando (horn),
para lo cual marcaremos unos puntos en el lugar correspondiente.

11. El sobrante de los tornillos es conveniente cortarlo, repasan-
do con una lima los extremos.

13. Se marca la longitud correcta, se introduce en el adaptador
v se fija con pegamento rapido de cianocrilato,

10. Una vez realizados los taladros se fija el horn con unos torni-
llos y tuercas, utilizando una pieza de refuerzo en el lado opuesto.

12. Se monta el otro extremo de la transmision, para lo cual se

corta la varilla, contando con la longitud del kwik link y su adaptador.

14. La misma operacion se realiza con el timon de profundidad.
Asegurarse de la buena fijacion de estas piezas.




15. Fijaremos el interruptor en un costado. Utilizaremos como
plantilla una parte del mismo. para hacer los taladros.
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17. Una vez efectuado el corte repasar con una pequena lima pa- 18. El interruptor se fija con los tornillos que trae para tal fin. El
ra ajustar a la medida de la parte movil. paso siguiente es realizar la conexion de los distintos elementos.

e "
£ — -

19. La bateria, el receptor y el interruptor son conectados entre

20. Sacar la antena por un taladro realizado en un costado, fijan-

si, siguiendo las instrucciones segun cada equipo. dola a la parte trasera del fuselaje.

21. El receptor y la bateria se protegen envolviendolos en goma espuma o producto similar. El modelo esta listo para volar.



