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Schleudersegler

Konstruktion: Klaus Kurt

Der Spali am Modellfliegen
wird nicht in Metern der Spann-
weite gemessen; dieser Erkennt-
nis und dem Trend der Zeit fol-
gend, war einmal einkleiner Seg-
lerangesagt. Die Inspirationkam
beim Zuschauen auf einem RC-
Wurfgleiter-Wettbewerb. Der
ganze Spafl ging schon locker
vor sich. Er spielte sich an einem
sanften Hang ab, der fiir “norma-
le” SeglergroBen unfliegbar ist.
Und die kleinen Modelle zeigten
- gemessen an dem lacherlichen
Bauaufwand - iberraschende
Flugleistungen. Also ab ans
Zeichenbrett und in den Bastel-
keller.

Die Modellbauindustrie hat
inzwischen schon auf die Nach-
frage nach Mini-Fliegern geant-
wortet. Es gibt immerhin eine
kleine Auswahl an geeigneten
Baukisten, mit deren Hilfe sich
ordentliche Gleiterchen bauen
lassen. Leider ist in dieser Gré-
Benordnung die Diskrepanz zwi-
schen Baukastenpreis und Mate-
rialkosten (beim Selbstbau) be-
sonders hoch. Manche Bauki-
sten beinhalten sogar ein abge-
trenntes “Leerfach”, weil der
Baukasteninhalt nichteinmal das
Volumen der ohnehin kleinen
Schachtel fiillen kann.

Das hier gezeigte Flugzeug
wurde im wesentlichen aus Bal-
saholzresten (vom Bau grofierer
Modelle) hergestellt, es warnicht
nur das Kosten-Nutzen-Denken,
das zum Bau inspirierte: Mal
wieder einen eigenen Entwurfzu
realisieren, war ein schones Ziel!
Dabei war es von vorneherein
klar, daf sich das Ergebnis kaum
von dem im Handel erhiltlichen
Produkten unterscheiden wiirde.
Fiir jede Aufgabe gibt es eben
nur eine optimale Losung. Fiir
die, die sich etwas intensiver mit
der Materie befassen mdchten,
sei hier der Weg beschrieben,
wie diese Konstruktion entstan-
den ist.
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klein, und die Steifigkeit macht
Probleme). Nach Aufzeichnen
der Rippenabstinde (mit prak-
tisch sinnvollen Maflen) ergab
sich - unter Beriicksichtigung der
V-Form - eine Spannweite von
147 cm. Ausgehend von einer
Streckung von 7,5 errechnete sich

Dazu braucht es kein Studium
der Aerodynamik, aber etwas
Fachliteratur ist fiir den nicht-
akademischen Modellflieger
recht hilfreich. Indiesem Fall lag
das “Handbuch fiir den Modell-
flug, Band 1” von Werner Thies
sowie der MTB Berater 4 “Kon-
struktion von RC-Segelflugmo-
dellen”, beide im VTH-Verlag
erschienen, vor. Die darin
enthaltenen Informationen erlau-
ben, sich auch ohne tiefergehen-
de Erkenntnisse der Aerodyna-
mik an den Entwurf eines einfa-
chen Wurfgleiters zu wagen. All-
zu wissenschaftlich konnte der

beabsichtigte Weg ohnehin nicht
werden, da einfach praktische
Erwdgungen zu mitunter be-
trachtlichen Zugestdndnissen
fithren miissen; sei es der maxi-
mal akzeptierte Banaufwand, die
im Handel erhiltlichen Fer-
tigprodukte (z.B. Endleiste), so-
wie die mit einfachen Mitteln
erreichbare Qualitit der Bauaus-
filhrung. Aus alldem ergab sich
die Auslegung dieses Modells,
die nach folgenden Aspekten er-
folgte: Konstruktion unter Zu-
hilfenahme von jedermann zu-
ganglichem Fachwissen, konven-
tioneller Aufbau unter Beriick-

sichtigung handelsiiblicher Ma-
terialien und RC-Komponenten.

Zundchststand nur die Spann-
weite. Sei es nun so eine Art
“gentleman’s aggreement”, dafl
man nichtiiber 150 cm hinausge-
hen will; wohl deshalb, weil die-
ses Maf3 sich als praktischer Wert
erwiesen hat. Nun kann man ei-
nen Erfahrungswert fiir den
Flacheninhalt vorgeben, oder
man wahlt die Fliigelstreckung.
Fiir Segler dieser GrofBe und fiir
diesen Verwendungszweck soll-
te die Streckung nicht allzu hoch
sein (bei gegebener Spannweite
wird der Flacheninhalt dannrecht
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Der Wurd ist entschei-
dend, d.h. auch die
Kondition des Werfers,
der in dieser Kategorie
ein wirkdicher Modell-
Sportier ist
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ein Flicheninhalt von etwa (147
x 147 :7,5) 29 dm?. Daraus folgt
eine mittlere Flichentiefe von
(147 : 7,5) 19,5 cm. Mit diesen
Werten wurde der Fliigel gezeich-
net. Mit Hilfe eines Diagramms
aus dem VTH-Handbuch wurde
ein Leitwerkshebelarm von etwa
50cmermittelt. Ein Nomogramm
zeigte eine Leitwerksgrofe (fir
Hangflugmodelle) von 5 dm?
Damit lagen die wesentlichen
Daten vor.

Die Wahl des Profils bereitete
kein grofles Kopfzerbrechen.
Eine gerade Unterseite sollte es
nicht gerade sein, da eigentlich
mehr an Fliegen in leichter Brise
gedacht war, bzw. an das Abflie-
gen kleiner Hinge, wo man ger-
ne auf etwas Geschwindigkeit
verzichtet, dafiir aber mehr Auf-
trieb zur Verfiigung hat. Aus
Festigkeitsgriinden sollte das Pro-
fil nicht unter 10% Dicke haben.
Erfahrungen aus dem Freiflug
empfahlen eine leicht herunter-
gezogene, etwas spitze Profilna-

se fiirdiesen Re-Zahlbereich. Die
im Handel erhéltlichen Endlei-
sten verbieten alles, was nach
“Eppler” aussieht - so diinne
Endleisten gibt es nicht (und au-
Berdem lassen sich Epplerprofile
mit der Rippenbauweise sowie-
so nicht verwirklichen). Auf-
grund dieser Uberlegungen - und
mitkiinstlerischem Schwung des
Zeichenstiftes - entstand ein Pro-
fil, welches dem Gottingen 602
sehr dhnlich sieht. Der Einstell-
winkel wurde mit 2 Grad festge-
legt, der Schwerpunkt fiir dieses
Profil mit etwa 30% Fliigeltiefe
geplant (148t sich alles aus den
genannten schlauen Biichernent-
nehmen!)

Die Fliigelbefestigung sollte
ganz konventionell mit Gummi-
ringen erfolgen, jedoch sollte der
Bereich der Profilnase an der
Fliigelwurzel moglichst storungs-
frei gestaltet werden. Deshalb
wurde die vordere Befestigung
der Gummiringe in Rumpfmitte
gewihlt. Ein sauberer Ubergang

von Rumpfnase auf den Tragflii-
gel mit geringem Aufwand er-
forderte die Formklotze in Flii-
gelmitte. SchlieBlich diktierten
die Abmessungen der RC-Anla-
gesowiedie gewiinschte Schwer-
punktlage denminimalen Rumpf-
querschnitt bzw. die endgiltige
Rumpflinge. Die Seitenleit-
werksform war hauptsdchlich
eine Frage der Asthetik.

Nachdem alles zu Papier ge-
bracht war, war ersichtlich, da
sich das Ergebnis kaum von der
Form anderer Konstruktionen
unterschied. Aber eigentlich war
das auch nur eine Bestitigung
des eigenen Entwurfs!

Der Bau des Chuco bietet
iiberhauptkeine Schwierigkeiten.
Da dieses Flugzeug nicht unbe-
dingt ein extremer Leichtbau
werden sollte (sehr leichte
Waurfgleiterlassensich nichtsehr
hoch werfen), muf} auf die Holz-
auswahl auch keine iibertricbene
Sorgfalt verwendet werden. Be-
sonders bei Holmen und Endlei-
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ste geht die Steifigkeit vor Ge-
wicht, damit der Fliigel stabil und
verzugsfrei gehalten werden
kann. Zum Bau des Fliigels wer-
den zunichst 3 Sperrholzscha-
blonen fiir die Rippen bendtigt;
und zwar zweimal Muster 3 und
einmal Muster 5 (dabei ist zu
beachten, dafl die Holmausschnit-
te vorerst 8 x 3 mm betragen).
Die Rippen werden im Block er-
stellt. Zuerst fertigen wir die Rip-
pen fiir die Fliigelohren. Infolge
der geringen Anzahl der Rippen
und der unterschiedlichen Lénge
ist dieser Block etwas schwierig
zu bearbeiten. Es empfiehlt sich
daher, die doppelte Anzahl von
Rippen herzustellen; damitist der
Block wesentlich dicker und die
Rippen werden exakter (man hat
dann gleich einen Satz Ersatzrip-
pen iibrig - fiirs zweite Modell,
oder fiir den “Ernstfall”!). Nach-
dem die Rippen fiir die Ohren
fertig sind, kann der Holmaus-
schnitt in der Schablone auf 10 x
3 mm vergrofiert werden. Damit
lassen sich nun die Rippen fiir die
Mittelstiicke anfertigen. Die Rip-
pen 1 und 2 werden im riickwir-
tigen Teil und an der Unterseite
um die Stirke der Beplankung
schmaler geschnitten. Nach dem
Zuschneiden von Nasenleisten 6,
Holmen 7 und 8, Endleisten 10
und der Knickverstéirkungen 12
und 13 beginnt der Fliigelaufbau.
Dazu ist es hilfreich, die Nasen-
leiste 2 mm zu unterlegen. Haup-
tholm 7 bzw. 8 sowie Endleiste
10 werden festgesteckt, die Rip-
pen eingesetzt (dabei kénnen die
Rippen 4 gleich mit dem erfor-
derlichen Winkel W eingeleimt
werden), und die Futter 9 einge-
paBt. Achtung - die Faserrich-
tung soll senkrecht verlaufen.
Nachdem schmale Schlitze fir
die Aufnahme der Knickverstir-
kung geschnitten wurden, kann
der obere Hauptholm eingesetzt
werden. Nun wird die Beplan-
kung aufgezogen, die Randbo-
gen 15, und die Futter 14 ange-
figt. Zum Zusammenbau der Flii-
gelteile bendtigt man Unterla-
gen, um die V-Form einfach und
genau einstellen zu kénnen. Die
MaBe dieser Unterlagen sind im
Planbei M abzunehmen. Es wird
jeweils nur eine Unterlage bend-
tigt, d.h. beim Anbau des Fliige-
lohrs wird nur an der Fliigelspit-
ze unterlegt, beim Zusammenfii-
gen der Fligelhdlften wird nur
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. Das heiBt, alle in dem langweiligen EinheitsweiB gehalten. Das schine an

diesen kieinen Segler ist dagegen, daB sie nur eines sein miissen: Bunt!

eine Hélfte am Knick unterstiitzt.
Die Knickverstarkungenmiissen
wahrscheinlich zugepafit werden,
um einen exakten Sitz zu
gewihrleisten. Sie werden mit
langsam trocknendem Weillleim
eingefiigt, um genug Zeit zum
Ausrichten zu haben. Nun wer-
den die Verstirkungen 11, die
Auflage 17 sowie die Formklot-
ze 16 angebracht. Diese Form-

Spannweite:
Rumpflange:
Fluggewicht:
Gesamtflache:

0 e

 shnlich Gottingen G 602
e
Seiten-, Hohenruder
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kldtze lassen einen Spalt von etwa
5 mm zur Durchfiithrung der
Gummiringe, werden aber vor-
erst mit UbermaB aufgesetzt.

Alle Teile fiir Hohen-und Sei-
tenleitwerk bestehen aus Balsa
2,5 mm. Hat man verschiedene
Holzhirten zur Hand, so sollte
der Haupttriger der Hohenflosse
aus demhirtesten Stiick geschnit-
ten werden, die Ruder 20 aus
dem weichsten Stiick. Der Ver-
bindungsbiigel 21 wurde vordem
Bespannen eingeleimt. Dazu
werden die Ruder exakt auf dem
Plan ausgerichtet, der vorher mit
einer Plastikfolie abgedeckt wur-
de. Mit Cyano-Kleber wird der
Biigel befestigt. Die Glasseide-
Verstirkung wird ebenfalls mit
Cyano angebracht.

Fiir den Rumpf bereiten wir
uns alle Teile vor. Die
Rumpfdraufsicht wurde im Plan
nicht gezeigt, weil hier sicher
jeder seine eigenen Male einset-
zen mochte. Die Rumpfbreite
héngt von der Verwendung und
der Montage der verschiedenen
RC-Komponenten ab. Die Sei-
tenverstirkung 26 sollte aus sehr
weichem Holz bestehen, damit
die Biegung der Seitenteile an
der Rumpfnase keine Schwie-
rigkeiten bereitet. Die Spanten
33, 34, 35 sowie Formklotz 36
werden auf eine Rumpfseite auf-
gesetzt. Die zweite Rumpfseite
wird aufgesetzt, Spant 32 einge-
baut, das Rumpfende geschlos-
sen (Seiten zusammenleimen),
Haken 40, Haken 39 und Ver-
stirkung 37 eingeleimt, Rumpf-
boden 28 und 29, Nasenklotz 30
sowie Sporn 42 angebracht (der
Nasenklotz hat vorher eine Boh-
rung zur Aufnahme von Trimm-
blei erhalten). Je nach verwende-
ter Anlage und bevorzugter Ru-
derlenkungkdénnenjetzt Servobe-
festigungen, Bowdenziige oder
Plastikrohrchen eingebaut und
die Durchfihrungen am Rump-
fende angebracht werden. (Im
Original sind Bowdenzug - In-
nenrchrchen eingebaut, in denen
0,8 mm Stahldrihte laufen). Zum
Schluf} wird die Rumpfoberseite
27 aufgesetzt. Fiir den Wurfstart
muB} im Rumpfboden ein Loch
nach Muster D geschnitten wer-
den - fiir den Zeigefinger. Die
“Kabinenhaube” wird am ein-
fachsten aus einem Klotz gear-
beitet. Nach Einsetzen des Diibels
38 kann der Fliigel aufgespannt
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und ein sauberer Ubergang von
Kabine zu Formklotz 16 geschlif-
fen werden. Zuletzt wird das
Héhen- und Seitenleitwerk auf-
geleimt. Es empfiehlt sich, das
Rumpfvorderteil bis zum Wur-
floch mit Glasseide zu iiberzie-
hen. Das Riickteil kann mit Pa-
pier bespannt werden.

Beim Bespannen mit Folie ist
daraufzu achten, daB keine Ver-
ziige auftreten, bzw. daBl die Ver-
ziige im richtigen Sinne verlau-
fen. D.h. die Endleiste soll an der
Fliigelspitze etwa 5 mm hoher
als die Nasenleiste liegen.

Infolge des Aufbaus des Rand-
bogens wird sich dieser an der
Endfahne nach oben ziehen, was
durchaus erwiinscht ist. Damit
haben wir eine negative Schrin-
kung des Fliigelendes von etwa 2
Grad.

Der Rohbau dieses Modells
wurde in 3 Tagen (a 8 Stunden
etwa)erstellt. Darauffolgtennoch
einige kurze Abende fiir die
Bespannung des Fliigels, Strei-
chen des Rumpfes und den Ein-
bau der RC-Anlage. Mit einer
relativ grofen Batterie (500
mAh), dem kleinen Webra-Emp-
fanger und 2 Pico-Servos wiegt
der Segler 450 g, und ist damit
leichter geworden als manche in
etwa gleichgrolie  wettbe-
werbsmaBig erprobte Modelle.

Mit dem Schwerpunkt an der
angegebenen Stelle und dem
Hohenruder auf*Null” fliegt das
Modell “hands off”. An dieser
Stelle sei Herr R. Lotz herzlich
gedankt, der mit wertvollen Rat-
schligen zum Bau und erfolgrei-
chen Einsatz dieses Modells bei-
trug.

DieinKatalogenund Prospek-
tenangegebenen Wurfhdhen von
20m erscheinen dochrechtzwei-
felhaft. Vielleicht sind sie von
durchtrainierten Speerwerfern
erreichbar. Ungeiibte Werfer
miissen mit weniger zuftieden
sein, Sehr wichtig beim Wurf ist
der Zeigefinger im Wurfloch.
Dabei wird das Modell so gehal-
ten, daf} der Finger gespannt ist.
Nur so lassen sich vemiinftige
Hohen erreichen. Beim Start soll-
teman daraufachten, schonmég-
lichst friih leicht nachzudriicken,
um gegen Ende des Steigfluges
mit Voll-Tief in den Gleitflug
iiberzugehen, ohne dabei an Hohe
zu verlieren. Ein kriftiger Ho-
hen- bzw. Tiefenruderausschlag

1 Rippe Balsa 4 mm 2
2 Rippe Balsa 2 mm 4
3 Rippe Balsa 2 mm 14
4 Rippe Balsa 4 mm 4
5 Rippe Balsa 2 mm 10
6 Nasenleiste Balsa 8x8 4
7 Hauptholm Balsa 3x10 4
8 Hauptholm Balsa 3x8 4
9 Futter Balsa 1,5 18
10Endleiste Balsa 4x15 4
11 Verstirkung Balsa 1,5 34
12Knickverstirkung Sperrholz 1 mm 1
13Knickverstirkung Spertholz 1 mm 2
14Futter Balsa 3 mm 2
15Randbogen Balsa 2 mm 2
16Formklotz Balsa zupassen 2
17 Auflage Sperrholz 1 mm 2
18Beplankung Balsa 1,5 mm

19Hd6henflosse Balsa 2,5

20H6henruder Balsa 2,5 2
21Drahtbiigel Stahldraht 1,5 @ 1
22Verstirkung Glasseide

23 Seitenleitwerk Balsa 2,5 mm

24Rumpfseiten Balsa 2 2
258Seitenverstarkung Balsa 2 2
26 Seitenverstirkung Balsa 3 2
27Rumpfoberseite Balsa 1,5 1
28Rumpfunterseite Balsa 1,5 1
29Rumpfunterseite Balsa 2 1
30Nasenklotz Balsa zupassen 1
31Kabine Balsa zupassen 1
32Spant Balsa 3 mm 1
33Spant Balsa 3 1
34Spant Sperrholz 2 mm 1
35Spant Balsa 4 mm 1
36Formklotz Balsa 10 mm 1
37Verstirkung Balsa 3 mm 2
38Rundstab Buche 4 @ 1

39Haken Sperrholz 3 mm 1
40Haken Stahldraht 1 @2

41Verstirkung Balsa 3x3 2
42Sporn Sperrholz 1 mm 1
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Die Zahl in der Zwinge bedeutet, daB
dieser Bauplan geeignet ist fiir:

Anfanger, sehr einfach

fortgeschrittene Anfanger mit Baukasten-
erfahrung

Durchschnittsmodellbauer

Modellbauer mit fundierten Kenntnissen
aus vielen Baukasten-, Bauplan oder
auch Eigenkonstruktionsmodellen
Experten mit viel Erfahrung, viel Zeit und
einer sehr gut ausgestatteten Werkstatt

istdazu erforderlich: Mindestens
20 Grad nach oben und unten.
Das Seitenruder sollte mindestens
40 Grad nach jeder Seite aus-
schlagen. Vor iibertriebener An-
strengung beim Werfen wird ge-
warnt: Die Wurfbewegung bela-
stet die Gelenke doch sehr stark,
und ein ungeiibter Arm nimmt
das sehrschnell sehriibel! Da wir
in unseren Breiten auch nicht oft

mit Hammerthermik verwoéhnt
werden, diirfte das in-die-Ther-
mik-Werfen ein seltenes Erleb-
nis bleiben. Am Hang jedoch
geniigt bereits eine leichte Brise,
bei der die Piloten von Mo-
dellgroBseglern manchmal ver-
zweifeln, fiiruns aber genaurich-
tig ist, um viel SpaB8 mit einem
solchen Leichtgewicht zu haben.
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