Ein schwanzloses Segelflugmodell
Konstruktion: V. und L. Bily

MT-933:

Bretty 3

Das Konzept stimmt: Davon hat
uns schon vor Jahren die ,Bretty
1“ iiberzeugt. Eine rechteckige
Tragfliche mit Spannweite von
etwa 1,6 m, kleine Streckung und
S-Schlagprofil verhalfen dem
Nurfliigel zu recht guten Fluglei-
stungen, und vor allem am Hang
hat das Modell durch Wendig-
keit und sehr angenehme Hand-
habung iiberrascht. Als wir im
Jahre 1982 iiber einen neuen, ra-
santen Hangsegler nachdachten,
erinnerten wir uns wieder an die-
ses Modell. Ein paar Tage da-
nach entstand der Bauplan des
zweiten Nurfliigels — groBer,
aerodynamisch glinstiger, mit
steuerbarem Seitenruder und
getrennten Hohen- und Querru-
dern. Aus spdteren Konstruk-
tionsverbesserungen und Ver-
einfachungen ging dann das drit-
te Modell hervor, die , Bretty 3
das in dieser FMT-Ausgabe nun
als Bauplan vorliegt.

Welche Maglichkeiten bietet
das Modell und was solite man
von ihm wiederum nicht erwar-
ten? BRETTY 3 ist fiir ,Hang-
speed” und Kunstflug hervorra-
gend geeignet, seine Eigenschaf-
ten sind im mittleren und hohen
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Geschwindigkeitsbere
harmonisch. Der Gle
sehr gut, im Riicke: 1

keine besonderen Le:stuné&und/

Steuerbarkeitsverluste auf, un
richtig ausgetrimmt, fliegt

Modell problemlos z.B. mehrere ™~}

schnelle Rollen hintereinander,
4 bis 8-Punktrollen und Rollen-
kreis. Dank des langen Seitenru-
derhebelarms hilt das Modell
sehr gut die Spur in Vertikalfigu-
ren und mit ein wenig Gefiihl
kann man auch einen Turn flie-
gen. Das diinne Tragflichenpro-
fil mit S-Schlag bringt bekannt-
lich weniger Auftrieb bei gerin-
gerem Luftwiderstand im Ver-
gleich mit einem klassischen
Profil. Fliegen wir also langsam

und erhéhen durch Ziehen am
Kniippel den Widerstand des
Modells weiter, sinkt die Nase
di Modells die Geschwmdlg-

(] 10t
rden! ,Bretty 3“ ist an erster
Stelle als Hangflugmodell ge-

nauso wenig hand
ein Anfingermo ;
sem Sinne ist auch'die
tung geschrieben.
Wendigkeit,

lichkeit und originelles Flugbild
bleiben die unbestreitbaren Vor-
ziige.

Baubeschreibung:
In die genau ausgeschnittenen
Tragflichenkerne aus Styropor
werden zunichst die AuBenhiil-
len der Bowdenziige eingeklebt.
DieKerne sollen nach der Skizze
im Bauplan ausgeschnitten wer-
den, damit spiter beim Verkle-
ben keine Unterlagen notwendig
sind, um die gewiinschte V-
Form zu erzielen. Danach wird
die Fldche mit oberer und unte-
rer Beplankung versehen, die
mit Hilfe der Negativschablonen
zusammengepref3t werden. Es
ist selbstverstindlich, daB diese
“Beplankungen zuerst auf einem
?den Brett zusammengeklebt
eschliffen werden. Nach
Anbnngen und Bearbeiten
; undEndlelsten sow1e

erbindungsstiicke
rklebt. Nach dem
Fliche noch

erzug V-Form

ubcrpruft useinan-

as e
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Bauplan~
S

derschnei iederver-
kleben ist i ment
noch gut moghbh

Die Verbindung Kdzﬁ}
Streifen Glasge e ers%
Fiir diese Arbe end

ein Epoxy mit

tezeit. In der Fldche wird eine
Offnung fiir die Servos W
schnitten. Der Boden mu
Sperrholz verstirkt werden und |
eben sein. Die Seitenwinde der
Offnung werden mit Balsaresten
verschlossen. Jetzt ist die Trag-
fliche im Rohbau fertig.

Die Servoschichte im Fliigel so-
wie die Rumpfbreite sind an ei-
nen bestimmten Rudermaschi-
nentyp ausgelegt; sie sind, je
nach GrofB3e der einzusetzenden
Servos zu variieren.

Die Spanten und Rumpflidngs-
gurte bilden das Rumpfgerippe,
das mit zwei Seitenteilen und ei-
nem Unterteil (aus Sperrholz)
beplankt wird. Die Rahmenkon-
struktion des Seitenruders wird
auf einer ebenen Helling aufge-
baut, verklebt, beplankt und ver-
schliffen. Das Einkleben in den
Rumpf erfolgt spiter. Nach Plan
werden die zwei Befestigungs-
brettchen ausgeschnitten, ange-
paBt und eingeklebt. In die Trag-
fliche werden zwei entsprechen-
de Ldécher gebohrt. Hier sind
Verstirkungen einzubauen: Die
Locher werden mit Hartpapier
oder Alurohr ausgekleidet, Auf-
geklebte U-Scheiben versteifen
den Bereich der Halterung im
Fliigel. Danach konnen wir die
Fliche provisorisch (mit Gum-
mis) mit dem Rumpf verbinden
und ausrichten. Durch die Befe-
stigungslocher werden Markie-
rungen fiir die Einschlagmuttern
im Rumpf angebracht. Diese M
5-Muttern sollten danach mit
Epoxy zusitzlich fixiert werden.
Der Ubergang Fliigel-Rumpf
wird aus zwei diinnen Sperrholz-
streifen und Microballon-Spach-
tel geformt. Eingelegte Trennfo-
lie verhindert das Verkleben des
Fliigels mit dem Rumpf.

In diesem Stadium wird auch das
Seitenleitwerk eingeklebt.

Fiir die Rumpfnase verwenden
wir harte Balsareste. Die Fertig-
stellung der gesamten Rumpf-
oberseite, der Kabinenhaube
und dem angepalBten Flichen-
aufbaustiick sowie des Sporns

wird einem versierten Modell-
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Nurfliigel, als ,fliegende Bretter
stens nicht. Eben Bretter. Unser Bauplanmnio
chen anders. Die Fliigelverjiingung i
gut proportionierte Rumpf machen a
chen Nurfliigel ein sehr ansprechende

usg egt
fachsten, am schnellsten zn bauendén Modellex

gepfei

gehiren zu den ein-
nur schiin sind sie mei-

asenleiste und der
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Die ,.Bretty“-Schépfer, Vater und Sohn Bily

MT-933
Bretty 3

Ein schwanzloses RC-Segel-
flugmodell
Konstruktion:
V. und L. Bily

Technische Daten:
Spannweite:
Rumpflange:
Fliigelprofil:
Fluggewicht:
Flichenbelastung:
ca. 36 g/dm’
RC-Funktionen: Hohen-,
Querruder, Seitenruder
(kann entfallen)
BauplanmaBstab:

2400 mm
830 mm
E 182

ca. 1900 g

1:1

bauer wohl keine Schwierigkei-
ten bereiten. Als Material wer-
den wieder Balsa- und Sperr-
holzreste sowie Microballons
verwendet.

AnschlieBend erfolgt das Ver-
schleifen des gesamten Rump-
fes, sowie die Fertigstellung der
Seitenflosse aus leichtem, aber
festem Holz. Aus Dreikantlei-
sten von dhnlicher Qualitét wer-
den auch die Quer- und Hohen-
ruderklappen hergestellt.

Der gesamte Rumpf wird jetzt
mit mehreren Schichten Glasge-
webe (27 g/m’?) {iberzogen. Vor-
ne und unten sind 3 Schichten zu

23



FMT

sie auf Temperaturdinderungen
mit merklicher Dehnung bzw.
Verkiirzung reagieren und so die
Ruderabstimmung verdndern.
Natiirlich lassen sich auch Mini-
servos direkt in den Fliigel vorje-
des Ruder einbauen. Damit 6ff-
net sich ein breites Experimen-
tierfeld, indem man die Quer-
und Héhenruder in verschiede-
nem Verhiltnis mischen kann.
Dabei sollte aber auf eine ausrei-
Querruderdifferenzie-
rung geachtet werden. Das Sei-
tenruder braucht dagegen nicht
unbedingt angesteuert werden,
man kommt also notfalls auch
mit einer 2-Funktionen-Anlage

Auswiegen des Modells und die
Einstellung der Ruder sollte ge-
nau durchgefiihrt werden. Die
Schwerpunktlage nach dem Bau-
plan, die Ruderendleisten ca. 2-
3 mm hoch einstellen. Falls vor-
handen, die Exponentialsteue-
rung — keine Wegverkiirzung —
einschalten. Wichtig ist auch die
Uberpriifung auf Gleichgewicht
der Fldchenhilften (evtl. Kor-
rektur durch Ballasteinkleben in
den Randbogen). Dann brau-
chen wir nur ein wenig Gegen-
wind, einen guten Werfer und et-
was Konzentration. Ein einiger-
maBen erfahrener RC-Pilot diirf-
te keine Schwierigkeiten mit
dem Nurfliigel haben. Nach den
ersten Fliigen, wenn wir uns mit
dem ,Bretty” vertraut gemacht
haben, sollten die Gabelkdpfe so
justiert werden, daB nun bei Sen-
dertrimmung ,neutral” alle Ru-
der in einer Linie stehen. Das
Modell muf jetzt auch gerade
fliegen, ggf. durch Trimmballast
stufenweise verringern. Ein gut
Modell sollte
schnelle Rollen schnurgerade
fliegen und in Riickenlage
braucht es nur ganz wenig H&-
henruderunterstiitzung. Wird
“der Nurfliigel in den Sturzflug

Bauplan
Teil Stiick Benennung Werkstoff Ca. MaBe
in mm Bemerkung
1 2 Tragflichenkern Styropor, Rohacell 1000 x 264 x 29 Spiegelgleich
2a 2 Bowdenzug It. Bauanleitung 720 1g.
2b 2 Bowdenzug It. Bauanleitung 300 1g.
3a 2 Obere Flichenbeplankung Balsa 2 x 1000 x 270 Spiegelgleich
3b 2 ntere Flichenbeplankung Balsa 2 x 1000 x 270 Spiegelgleich
4 2 ndleiste Balsa 12 x 5 x 1000
5 nleiste Balsa hart 17 x 12 x 1015
6 2\ bogen Balsa hart 17x22x 155 Spiegelgleich
7 I~ ittelstiick Balsa 10x52x70
8a 1 rstirkung Glasgewebe g/dm? 260 x 700
8b 1 irkung Glasgewebe g/dm? 140 x 700
o m. Xy U
1 Servokasten/Untertitel Sperrholz 1 dick MaBe n. Servos
0 4 Seg;:\lti]b}) - Balsa 2 dick MaBe n, Servos chende
llabc 1 Flicheniibérgangohen Bsa-Reste+Micrab, 340 x 22 x 60
frei n. Batiplan \
12 2 Stimseitige\xeréy# ng Sperrholz 0,8 x 60 x 20
13 2 Stirnseiti ersti ur@ Sperrholz 0,8x38x25
14 5 Austrittverkleidung handelsiiblich
15 2 Querruder Bsa 10 x 50 x 535 Spiegelgleich
6 2 Hohenruder ( Bsa 10 x 50 x 445 Spiegelgleich an
17 5 Ruderhorn + Gabeﬂ%pﬁ% handelsiiblich .
21 1 Spant \ \ Sperrholz 4x40x 50
22 1 Spant \\ ) Sperrholz 4x58x72
23 1 Spant - Sperrholz 4x58x58
24 1 Spant 4x38x43
25 2 Rumpfgurt oben 5x3x700
26 2 Verstdrkung ( i 5x3x240
27 2 Rumpfgurt unten Dreieck 10 x 700
28 2 Rumpfseitenteil 1x75x 700
29 1 Rumpfunterteil 1x 58 x 700
30 1 Rumpfvorderteil 60 x 42 x 57
31 1 Vorderes Oberteil 50x47x20
32abc 1 Kabinenhaube 125x 60 x 32
frei n. Bauplan
33 1 Ubergang 32x32x60
34 2 Seitenr. Ubergang 12 x 180 x 33
Spiegelgleich
35 1 Seitenr. Ubergang Bsa hart 10x25x45
36a 2 Flicheniibergang unten Sperrh. + Mi ,8 x 20 x 335
+ Microb. dick Spiegelg \
36b 2 Flichenauflage Sperrh. T3%\2 %330
37 2 Rahmenverstdrkung vorne Sperrh. /10{8 23 x 48
38 2 Rahmenverstdrkung hinten Sperrh. _ x35x 60
39 1 Flidchenbefestigung vorne Sperrh, — \§§
40 1 Flichenbefestigung hinten Sperrholz ﬂs X
41 2 Einschlagmutter handelsiiblich [ 5/ eingeklebt
42 2 Beilagscheibe [. M5 handelsiiblich eingeklebt
43 1 Durchfiihrungsrohr vorne Alu, Hartpapier I 231g.©
eingeklebt
44 1 Durchfiihrungsrohr hinten Alu, Hartpapier @ 6D;121g. - eingeklebt
45 2 Befestigungsschraube Nylon (handelsiibl.) M35x 3{////* nicht gezeichnet
46 1 Vordere Kabinenbefestigung Holzdiibel, Rohr @?4x20
47ab 1 Fithrungsrohr Bowdenz.-Rest @$2D;x 25
geteilt, eingeklebt
48 1 KabinenverschluB Draht ?1,5x 25 gebogen n. Baupl.
49 1 Bowdenzug It. Bauanleitung 400 Ig
60 1 Seitenruder-Nasenleiste Bsa mittel 6 x 10 x 240
61 1 Seitenruder-Endleiste Bsa mittel 6x10x230
62 4 Diagonalverstirkung Bsa mittel 6x 10 x Linge
63 1 Verstirkung Bsa mittel 6x15x 155 eingestelltes
64 2 Seitenr, Beplankung Bsa mittel 2x175x 200
65 1 Oberteil Bsa hart 10x120x 22
66 1 Verstiarkung Sperrholz 1x10x120
67 1 Sporn Sperrholz 2x23x110
70 1 Seitenruder Balsa 15 x 95 x 240
Tlab 1 Verstiarkung Balsa 15 dick, Mafe It. Bauplan
Scharnierband handelsiiblich ca. 5000 —
Glasgewebe zur Rumpfverstidrkung It. Bauanleitung nach Bedarf m. Epox/

empfehlen, fiir den Rest reicht
eine Schicht. Beim Bau der gan-
zen hinteren Rumpfhilfte, die
eigentlich unmittelbar nach dem
Schwerpunkt anfingt, sollte un-
bedingt mit Gewicht gespart
werden.

Eine Biigelfolie-Bespannung bil-
det die schnellste, aber auch
empfindlichste Art der Oberfla-
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chenbehandlung. Auch eine Pa-
pierbespannung  bleibt  auf
Dauer nicht von ,Macken* ver-
schont. Es ist schon lohnend, et-
was mehr Aufwand zu betreiben
und auch den FHigel mit 27 g/m?
Glasgewebe zu beziehen.

Die Farbgebung ist Geschmack-
sache, doch man sollte auch
praktische Gesichtspunkte wal-

ten lassen: Deutliche Differen-
zierung der Fliigelober- und Un-
terseite helfen die Fluglage ein-
wandfrei zu erkennen. Die Ser-
vos kdnnen mit gutem doppel-
seitigen Klebeband befestigt
werden, die Klebeflichen miis-
sen glatt, fett- und staubfrei sein.
Zur Anlenkung sind Plastikbow-
denziige nicht zu empfehlen, da

jg?bmcht, so behdlt er diese Flug-

bei; man muf} das Modell
durch (gefiihlvolles!) Ziehen ab-
fangen. Paher ist es auch wich-
?15 iegen das Modell nie

>
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