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Im Rhein-Main-Gebiet,
aus dem ich stamme, wur-

den innerhalb des letzten
Jahrzehnts die Moglich-
keiten zum Modellflug
auflerhalb vereinseigener
Geldinde leider mehr und
mehr eingeschrdnkt. Nach-
dem auch die Wiese
umgegraben wurde, die
mir lange Zeit zum schnel-
len Sonntagmorgen-Flug
mit einem alten Pylon-
E-Modell diente, entschlof
ich mich zur Konstruktion
eines etwas anderen
Flugmodells. Zum einen
sollten die Kunstflugei-
genschaften von Schnuppis
der 7-Zellen-Klasse annd-
hernd erreicht werden,
zum anderen sollte das
Modell aber leicht und bei
der Landung langsam
genug sein, um auf klein-
stem Raum sicher

geflogen und gelandet
werden zu konnen.
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Elektro-
und HLG AIO (All in One)

rmvelan

Die aus der erwihnten Sonntag-
morgen-Zeit {ibriggebliebenen 4
Akkusitze 8 x 1200 SCR waren
mir zu schade zum Entsorgen und
sollten deshalb weiterverwendet
werden.

Da das ins Auge gefafite Flug-
gelénde bequem mit dem Fahrrad
erreichbar ist, mufite das Modell
zum Transportim Rucksack leicht
zerlegbar sein. Das Endprodukt
dieser Uberlegungen wurde der
AIO. Ausgeriistet mit 6 x 1200
SCR und Speed 500 Race ergibt
sich eine Flugzeit von 6 bis 8
Minuten je nach Luftakrobatik.
Messerflugfiguren gehoren auf-
grund der geringen Rumpfseiten-
fldche, gepaart mit relativ niedri-
ger Fluggeschwindigkeit zwar
nicht zur Domine des AIO, aber
ansonsten ist alles moglich, was
der Pilot sich zutraut. Landungen
gelingen mit leicht positiv ange-

Flugakku und Motor die HLG-
Fihigkeiten des AIO zutage. Es
wurde nachtréglich ein Segler-
rumpfmit4x 270-mA-Akkus zur
Empfingerversorgung gebaut. So
ergaben sich ungeahnte Mdglich-
keiten zum Hangflug an kleinsten
Erhebungen, wie Strohballen und
Maisfeldrdndern. Die Umwand-
lung vom Motormodellzum HLG
geschieht durch Wechseln des an
zwei Schrauben gehaltenen
Rumpfes und dauert nur wenige
Augenblicke. Es muf} an dieser
Stelle jedoch darauf hingewiesen
werden, daB sich der AIO in den
Flugleistungen, wie erreichbare
Wurfhohe und Gleitzahl, nicht mit
Leistungs-HLGs messen kann.
Dies verhindern die durchgehen-

Motorflugmodell

die Bespannung in Konirastfarben

stellten Querrudern fast im Hub-
schraubertempo. Akkuwechsel
geht sekundenschnell. Es muf
lediglicheine Fliigelbefestigungs-
schraube gelést und der Akku aus
dem hinten offenen Rumpf gezo-
gen werden.

Als unerwarteter Nebeneffekt
traten bei Einflugversuchen ohne

Sieht gut aus und erleichtert das Fliegen mit dem quirligen Modell -

den Querruder und das sehr dicke
Fliigelprofil.

Ein GroBteil der entstehenden
Verluste wird jedoch durch die
extreme Wendigkeitkompensiert.
Der AIO ist auch ein brauchbares
Reisemodell, das in einem stabi-
len Karton (ab 900 x 340 X 220
mm) im Jumbo mit auf die Ferien-
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Die Alternativen:
i die flome

insel genommen und dort am
Strand als Motormodell oder in
den Diinen bei wenig Wind als
Hangseglergeflogen werden kann.

Tragfliche

Zur Unterstiitzung der eigenen
Motivation ist es oft ratsam, mit
dem aufwendigsten Bauteil zu
beginnen, so dafl man sich nach
dessen Fertigstellung berechtigt
sagen kann, man habe das
Schlimmste iiberstanden. Da auf
dem Bauplan lediglich die linke
Fléchenhilfte dargestellt ist, muf
zundchst die rechte Hilfte durch
Pausen erzeugt werden. Dies 1463t
sich gut durch Aufhdngen des
Plans am Fenster bewerkstelli-
gen. Das durchscheinende Licht
erleichtert das spiegelverkehrte
Nachfahrender Linien. Anschlie-
Bend werden sdmtliche Rippen
erstellt. Da beide erforderlichen
Rippengrofien direkt von der Dar-
stellung des Plans abgenommen
werden konnen, entfillt das ab-
falltrichtige Erstellen eines Rip-
penblocks.

Dieunteren Beplankungen F4-
F6, F14 und F13 werden nach
Planangabe zugeschnitten. Die
Maserung der Beplankungen F14
und F13, auf der spiter Hohenru-
derservo, Empfinger sowie der
Durchbruch fiir den Schalter-bzw.
Empféngerstromstecker ange-
bracht werden, muf3 parallel zum

FMT- 10/98

Hauptholm verlaufen.

Die Beplankungen werden
anschlieBendiiber der zusammen-
gesetzten Gesamtansicht des
Tragfliigels mit Stecknadeln auf
dem Baubrett befestigt. Gleiches
gilt fir den unteren Hauptholm
F3, der mit 1 mm Balsa unterlegt
werden muB. Ebenso wird die
Hilfsnasenleiste F2 aufgebracht,
die eine Unterlage aus 4 mm Bal-
sa erhalt.

Nun kénnen die Rippen des
Zentralfliigels sowie die Querru-
derabschlufistiicke F23 aufgeklebt
werden. Aus Kostengriinden ver-
wende ich Weillleim; mit Sekun-
denkleber fiir samtliche Holzver-
klebungen kann mit Sicherheit
einiges an Gewicht eingespart
werden. Nach gutem Durchtrock-
nen wird der Zentralfliigel vom
Baubrett abgenommen, die Hilfs-
nasenleiste zugeschliffen und die
unteren Beplankungen F10 und
F12 angebracht.

Der Fliigel kann anschlieflend
wieder auf das Baubrett aufgelegt
und der obere Hauptholm F3 so-
wie Hilfsleiste F7 eingesetzt wer-
den. Néchster Arbeitsschritt ist
das leider zeitraubende Zuschnei-
den der Sperrholzteile F30 —F34.
F30 wird mit Balsaunterlegteil
F38 mit der Hilfsnasenleiste ver-
klebt. Hilfsleiste F7 erhélt einen
Durchbruch fiir den Kohlefaser-
leitwerkstriger F36. Kohlefaser-

Zerlegbarkeit ist Trumpf: so pafit der AlO in jeden Rucksack

rohre gibt es mittlerweile in allen
gut sortierten Drachenldden in
vielen Durchmessern und Lén-
gen. Die Befestigungsteile F31-
F34 kénnen nun mit dem Leit-
werkstrdger ausgerichtet und ver-
klebt werden.

Jetzt erfolgt das Anpassen der
Schraubenfiihrungen F35. Wenn
nun noch die oberen Beplankun-
gen, die Nasenleiste F1, sowie die
Rippenaufleimer F5 angebracht
sind, ist das Schwierigste bereits
getan. Bei Beplankung F11 kann
die quadratische Aussparung der
Schraubenfiihrung zur Vereinfa-
chung bereits vor dem Aufkleben
ausgeschnitten werden. Jetzt wer-
denbeide Fliigelohren zusammen-
gesetzt. Der Aufbau erfolgt ana-
log zum Zentralfliigel. Wichtig
hierbei ist, daf die Rippen der
Ohren im rechten Winkel zum
oberen Hauptholm F3 ausgerich-
tet werdenmiissen. Vordem Aus-
schneiden der Querruder kénnen
die Ohren mit dem Fliigel ver-
klebt werden. Nachdem Fliigel-
abschluBleiste F7 und Querruder-
abschluBleiste F8 eingepalit sind,
erfolgen die Vorbereitungen zum
Anlageneinbau. F7 erhilt
einen Durchbruch fiir den |
0,8-mm-Stahldraht zur
Querruderanlenkung. Die
Ruderhémer F24 werden auf
der Gegenseite mit Uhu Endfest
300 in die Querruder eingeklebt.
Ich habe bereits zu diesem Zeit-
punkt den Fliigel von unten ge-
biigelt,umdie An-
lagenkomponen-
ten vor zu grofler
Hitze zu schiitzen.

Die Aussparungen fiir den
Hohenruderhebelarm sowie der
Durchbruch fiir den Stecker zum

Schalter bzw. Empfangerakku
werden in Beplankung F13 ge-
schnitten. Der Stecker wird nach
leichtem Aufrauhen mit Uhu End-
fest 300 eingeklebt. Als sinnvoll
hat sich eine kleine zusitzliche
Verstirkung aus 1 mm Balsa rund
um den Stecker erwiesen. An-
schliefend erfolgt das Befestigen
der Anlagenkomponenten mit Si-
likon.

Die Gestinge zur Anlenkung
der Querruder werden gebogen
und bei provisorisch befestigten
Querrudern in die angeclipsten
Gabelkopfe eingelegt und mit
Endfest 300 in den Gabelkopfen
verklebt. Die Tragflédche kann
abschlieflend von oben gebiigelt
werden. Das Ausgleichsteil F37
biigelt man am besten einzelnund
klebt es mit Silikon an den ferti-
gen Fliigel an. Damit ist bereits
die Hélfte der Arbeit geschafft.

Leitwerk
Zunidchst erfolgt das endgiiltige
Abldngen des Leitwerkstrigers
F36. An der Fliigelseite sollte er
zur leichteren Modellmontage eine
kleine Fase erhalten. Das Loch fiir
die M5-Kunststoffschraube wird
gebohrt, die Leitwerksauflage
. wird mit einer Schlichtfeile

gestaltet.,
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Nun werden die Dampfungs-
flossen auf dem Baubrett aufge-
baut. Die Winkel L3 kénnen ein-
geklebt werden, jedoch nicht die
innere Leiste L1 zwischen den
beiden Sperrholz V-Stiicken. Die
der spiteren Klebefliche zwi-
schen den Leitwerkshilften zu-
gewandte Seite der Holme L1
erhalten eine Abschrigung von
jeweils 58°. Die V-Stiicke L6
werden ausgesdgt und mit einer

liissen ...

- sorgt der hinten offene Rumpf

fir oine optimale Kihkung von Motor
und Ak

der beiden Leitwerkshilften ent-
weder mit Weilleim oder End-
fest 300 verklebt. Nach guter
Trocknung erfolgt das Zusam-
menfiigen der Leitwerke. Die
Hilfte mit den bereits eingekleb-
ten V-Stiicken wird so unterlegt,
daBl die offenen Enden der V-
Stiicke plan aufliegen. Bitte vor
allem bei den Klebungen der V-
Stiicke besondere Sorgfalt wal-
ten lassen, da der AIO-Prototyp
aufgrund eines im Flug durchge-
brochenen Leitwerks (damals
noch ohne V-Stiicke) ein vorzei-
tiges Ende fand.

Abschlieflend werden die in-
neren Leisten L1 eingesetzt, die
am Stof} eine Schrige von 58°
erhalten. Das Leitwerk ist damit
biigelfertig. Bitte auf eine Folien-
aussparung im Bereich das Leit-
werksauflage achten. Der Aufbau
der Ruderklappen bedarf keiner
weiteren Erkldrung. Die Alu-Ru-
derhomer sollten mit Endfest 300

92

eingeklebt werden. Die beiden
Bowdenzuginnenréhrchen fiir die
0,8-mm-Stahldrihte der Hohen-
ruderanlenkung werden zuge-
schnitten und mit der Alu-Unter-
lage L9 am Leitwerkstriger ange-
klebt.

Anschliefend erfolgtdas Aus-
richten und Verkleben des Leit-
werks mit dem Trédger, am be-
sten wieder mit Endfest 300.
Nach dem Biegen der Stahldrih-
te kénnen diese in die Ruderhor-
ner eingehdngt und die Damp-
fungsflossen mit Tesa angelenkt
werden. Der Kugelclip wird in
die Héhenruderanlenkung einge-
héngt, das Leitwerk in den Flii-
gel eingeschoben und die Schub-
stangen bei Neutralstellung des
Servos mit dem Clip verklebt.
Die Losung mit zwei Schubstan-
gen hat sich in der Praxis hin-
sichtlich Spielfreiheitund Leicht-
géingigkeit als giinstiger erwie-
sen als eine Schubstange mit ei-

Stiickliste

Pos. Stiick  Material

Fl
F2
F3
F4
F5
F6
7]
F8
F10
1
F12
n3
F14
F15
F16
F20
21
F22
F23
F24
F25
F26
F30
F3l
F32
F33
F34
F35
F36
F37
F38
L
L2
L3

|2
|12
2
4

- o

3 Balsa 10x5 mm
3 Balsa 2x10 mm
4 Balsa 5x5 mm
4 | Balsa T mm
4 Balso 1 mm
4 Balsa 1 mm
3 Balso 1 mm
2 Balsa 1 mm
4 Bolsa 1 mm
1 | Balsa 1 mm
1 Bolsa 1 mm
1 Balsa 1 mm
1 Balsa 1 mm
4 | Bolsa 1 mm
1 Bolsa 1 mm
2 Baksa 2 mm
12 Balsa 2 mm

| Balsa 1 mm
Balsa 2 mm
Alu1 mm
Balsa 1x5 mm
2 | Stahldraht 0,8 mm
1 | Sperrholz 2,3 mm
1 Sperrholz 2,3 mm
1 Sperrholz 2,3 mm
1 Sperrholz 2,3 mm
1 Sperrholz 2,3 mm
6 Balsareste | mm
1 CFK-Rohr 8x530 mm
1 Balsareste 4 mm
1 | Bulsoreste
1 Balsa 3x9 mm
1 Balsa 3x4 mm
2 Balsarest 3 mm
2 Sperrholz 2,3 mm
2 Alu 1 mm
2 Stahldraht 0,8 mm
2 Kunststoff
1
1
2
3
1
8
1
1
1
1
yi
2
2
2
1
yi

Alu Tmm

Balsa 2 mm

Balsa 2 mm
| Nylon M5

Balsa 2 mm
| Balsa 10x10 mm
| Balsa 10x10 mm
Balsa 3 mm
Balsa 2 mm
Sperrholz 2,3 mm
Balsa 1 mm
Alu 2 mm

Balsa 3 mm
Balso 3 mm
Balsareste
Alu 2 mm

Bezeichnung
| Nasenleiste fertig vorgeschliffen
Hilfsleiste vorn

Hauptholm oben und unten
Abschlufl hinten oben und unen

AbschluB Querruder hinten oben und unfen

| Endleiste Querruder aben und unt
| Verkastung Fligel
Verkastung Querruder

Beplankung Fliiche vorn oben und unten

Beplankung Fliiche oben mitte

Beplankung Fliiche unten mitte
Beplankung Fliiche unten hinten
Beplankung Fliiche oben hinfen

en

Beplankung Ohren oben/unten hinten

Verstiirkung Steckerdurchfiihrung
Rippe Fliichenchren auBien
| Rippe Tragfliiche
AbschluBrippe aufien
Endrippe Querruder innen
Ruderhorn Querruder
Rippenaufleimer
Anlenkung Querruder
Flichenbefestigung vorn
| lichenbefestigung mitte
| Filhrung Leitwerkstriiger mitte
| Fishrung Leitwerkstriiger hinten
| Holterung Leitwerkstriiger vorne

Schacht fiir Befestigungsschrauben

| Leitwerkstriiger
Ausgleichstiick Fléichenauflage

| Unterfiitterung Flachenbefestigung

| Houptholm Leitwerk

[ Verstirkungsleiste Leitwerk

| Ausgleichstiick fiir Sperrholzteil
V-Stiick

Ruderhorn Leitwerk

Anlenkung Hahenruder
Bowdenzug-Innenrohr
Unterlage fiir Bowdenziige
Rumpfboden

Rumpfseitenteile rechts/links

Rumpfdeckel vorn

Dreiecksleisten Rumpfvertdrkung

| Dreicksleiste Akkuanschlag

| Rumpfverstirkung hinten
Rumpfdeckel hinten

Motorspant {vielfachverleimt)

Aufloge Regler
Fliichenbefestigung E-Modell

Rumpfdeckel, Rumpfboden HLG
Rumpfspitze HLG
Fliichenbefestigung HLG

Schrauben (2x circa 19,1x circa 39 mm)

Rumpfseitenteile rechts/Tinks HLG
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Technische Daten:

SPONNWEITE: ...vvvovereeerenererencnean 861 mm
Lange: ...... .. 755(915) mm
Fluggewich .840(340) g
Fliicheninhalf:.............counereneneee 19,7 dm?
Leitwerksinhalt: .........oovereveneneen. 4,4 dm
Flichenbelostung: ... 42,6 (17,3) g/dm?
Fliigelprofil: ........o.ccorrreeer Clark-Y mod
Einstellwinkel: .......co.cocoovrrererrrrrree 2°
MOtOTSIUMZ/-ZUg: covrererrerreeens 2/0°
Motorisierung: .............. Speed 500 Race

mit 6 Zellen 1,2/1,4 mAh
RC-Funkfionen:..........cveee. Querruder,

| Hhenruder, Motordrossel
Werte in Klommern: Angaben Fir HLG-Version

nem angesetzten V-Stiick, bringt
aber einen Gewichtsnachteil mit
sich. Operation Leitwerk ist hier-
mit beendet.

Rumpf

Der Aufbau der beiden Riimpfe
bereitet dem geiibten Modellbau-
er keinerlei Probleme. Daher im
folgenden nur einige wesentliche
Tips. Die Dreiecksleisten R5 des
Elektrorumpfes zundchstaufDek-
kel und Rumpfboden kleben. Die
Leiste im Bereich der Fldchen-
auflage vor dem Zusammenfi-
gen an den Seitenteilen anbrin-
gen. Bei Rumpfboden und -dek-
kel die Maserung unbedingt quer
zur Rumpflingsachse halten, auch
wenn dadurch der Boden aus
mehreren Teilen aufgebaut wer-
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denmufl. Die Akku-Anschlaglei-
ste R6 erst nach Auswiegen des
Modells anbringen, wenn die Po-
sition des Akkus endgiiltig fest-
steht.

Der Motorspant wird recht-
winklig eingeklebt. Der Motor-
sturz von 2° ergibt sich durch die
Fliigelauflage, Seitenzug ist nicht
erforderlich. Die Lange des HLG-
Rumpfes wurde ermittelt fiir 4 x
Sanyo N 270 AA. Falls andere
Zellen eingesetzt werden sollen,
mul} entsprechend verkiirzt oder
verldngert werden. Als leistungs-
fahigeund preisgiinstige Antriebs-
einheit bietet sich der Speed 500
Race 7,2 V mit 7 x 3 Klappluft-
schraube an. Ausgeriistet mit 45-
mm-Mitnehmer liefert der An-
trieb 85 W Wellenleistung bei
20 A Standstrom und noch ak-
zeptablem Wirkungsgrad von
etwa 60 %.

Das mit 6 Zellen 1200 oder
1400 SCR etwa 800 g wiegende

Modell verfiigt in dieser Version
iiber Leistungsreserven, die lang-
sames Fliegen bei Drittel-Gas er-
lauben und geniigend Schub fiir
die moglichen Kunstflugfiguren
bieten.

Das Einfliegen

Eingeflogen wird der AIO am
besten in der HLG-Version.
Durch das geringe Gewicht sind
ernsthafte Beschiddigungen auch
bei hirteren Landungen kaum zu
befiirchten. Die korrekte Schwer-
punktlage laftsichaufdiese Wei-
se leicht priifen. Vor dem Erst-
flug der Motorversion sollte man
sich im Verlauf mehrerer Hand-
starts an die extreme Wendigkeit
des Modells gewohnen. Nach
rasch gewonnener Sicherheit
kann auch die Motorversion ih-
rem Element {ibergeben werden.
Bei Vollgas reicht ein leichter
Schubs, um den AIO in die Luft
zu bringen.

4 Der Akkuwechsel durch die Rumpf-
dffnung geht im Handumdrehen

4 Die Anlenkung zum HLW und die
Steckerverhindung Fliigel /Rumpf

Falls ein programmierbarer
Sender vorhanden ist, sollten zu-
vor die Ruderausschlige fiir die
ersten Fliige etwas verkleinert
werden. Fiir gemiitliches Fliegen
geniigen beim Querruder 15 mm
nach oben und 5 mm nach unten,
beim Hohenruder 10 mm nach
oben und unten.

In der HLG-Version und fir
Motorkunstflug kénnen die Quer-
ruderausschlidge bis auf 20 mm
nach obenund 15 mm nachunten,
die Hohenruderausschlige auf 20
mm nach oben und unten vergro-
Bert werden. Ein Exponential-
Anteil von circa 20 % um die
Neutrallage ist in diesem Fall al-
lerdings ratsam.

Positives Anstellen der Quer-
ruder bis zu 4 mm nach unten
verldngert die erreichbaren Flug-
zeiten in HL.G- und Motorversion
um ca. 10 %, verstirkt aber im
gleichen MaBe auch die Wind-
empfindlichkeit. Ich wiinsche al-
len Lesern, die mit dem AIO neue
Fluggeldnde erschliefflen wollen,
viel Erfolg und Spal3 beim Nach-
bauen und Fliegen. Ich habe tibri-
gens bereits liber eine weitere Ver-
sion des AIO als Motorsegler mit
Speed 400, Getriebe und 7 Zellen
500 AR mit resultierendem Ge-
samtgewichtvonunter 600 gnach-
gedacht. Fortsetzung folgt ...
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